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Gradevina:

Razina razrade:

Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje

GLAVNI PROJEKT — MAPA 7

ECO PLAN d.o.o0.

Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Varaidinske Toplice, Oola;l(‘)?s ZB‘{/T;;JS ReOv.:
1.1. Popis mapa
Br. Vrsta projekta / Knjiga / Br. T.D. Projektant / Tvrtka / RjeSenje
1. | Arhitektonski projekt, projekt hortikulturnog i vanjskog Damir Iv§i¢, dipl.ing.arh.
uredenja te opremanja zgrade Arcitec IvSi¢ d.o.o.,
MAPA 1 - dio 1/2 Veslacka ulica 23, 10000 Zagreb
T.D.: 02-01-2025
Prikaz svih primijenjenih mjera zastite od pozara Zeljko Muzevié, univ.spec.aedif.
MAPA 1 - dio 2/2 FLAMIT d.o.o.
Broj elaborata: 820125 Jurja Dijani¢a 24a, 10430 Samobor
2. | Gradevinski projekt - projekt gradevinske konstrukcije Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.
MAPA 2 Building d.0.0.,
T.D.: 026/24 Trg bana Jeladi¢a 14, Varazdin
3. | Strojarski projekt - projekt vodovoda i odvodnje Zoran Bahunek, dipl.ing.str.
MAPA 3 ECO Plan d.o.0.,
T.D.:24/139_H Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice
4. | Gradevinski projekt - projekt cestovnog prilaza i manipulativnih Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.
povrsina Building d.o0.0.,
MAPA 4 Trg bana Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
T.D.: 027/24
5. | Elektrotehniéki projekt — projekt elektroinstalacija, gromobrana i Nenad Novak, dipl.ing. el.
sustava za dojavu pozara CTing d.o.0.
MAPA 5 Lepoglava, |I. MaZurani¢a 4a, 42250 Lepoglava
T.D.: 0117/25-E
6. | Elektrotehnicki projekt — projekt fotonaponske sunéane elektrane Nenad Novak, dipl.ing. el.
MAPA 6 CTing d.o.o.
T.D.: 0117/25-S Lepoglava, I. MaZuraniéa 4a, 42250 Lepoglava
7. | Strojarski projekt — projekt termotehnickih instalacija Zoran Bahunek, dipl.ing.str.
MAPA 7 ECO Plan d.o.0.,
T.D.:24/139_S Duga ulica 35, 42223 VaraZdinske Toplice
8. | Strojarski projekt — projekt vertikalnog transporta Rok Pietri, mag.ing.nav.arch.,
MAPA 8 PPN PROJEKT d.o.0.
T.D.: PPN 6956/25 Gustava Krkleca 14, 10000 Zagreb
9. | Gradevinski projekt — projekt racionalne uporabe energije i toplinske | Jerko BoSkovi¢, mag.ing.aedif.
zastite Building d.o0.0.,
MAPA 9 Trg bana Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
T.D.: 028/24
10. | Strojarski projekt — projekt sprinkler sustava Branimir Cindori, dipl.ing.stroj.
MAPA 10 APIN PROJEKT d.o.0.
T.D.: 2339-25 Ozujska 8, 10000 Zagreb
11. | Elektrotehnicki projekt — projekt sustava automatizacije i upravljanja | Zeljka Rajsic, dipl.ing.el.
zgradom ELEKTRONA PROJEKTIRANJE d.o.0.
MAPA 11 Slavka Kolara 68a, 10410 Velika Gorica
T.D.: 06-25-22
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Razina razrade: GLAVNI PROJEKT — MAPA 7

Gradevina: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje

ECO PLAN d.o.o0.

Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Varaidinske Toplice Oolazl(‘)?s ZB‘{/T;;JS Reov.:
Elaborati koji su posluzili izradi Glavnog projekta:
1. | Elaborat zastite na radu Zeljko Muzevi¢, univ.spec.aedif.
Broj elaborata: 410225 FLAMIT d.o.o.
Jurja Dijani¢a 24a, 10430 Samobor
2. | Elaborat zastite od buke Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.
Broj elaborata: EZOB - 025/24 Building d.o0.0.,
Trg bana Jeladi¢a 14, 42000 Varazdin
3. | Geotehnicki elaborat Marko Maglov, dipl.ing.grad.
Broj elaborata: 391/23 Gradevinski projekt d.o.o.
Trtarska 84, 22000 Sibenik
SURADNICI:
Kristijan Zivkovié, mag.ing.arch.
1. | MINIMALIZAM d.o.0.,
Male$nica II. 21, 10000 Zagreb
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001 Situacija — plinska instalacija 79
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Razina razrade: GLAVNI PROJEKT — MAPA 7

Gradevina: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje

ECO PLAN d.o.o0.

Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. . .
! » dipl. Ing. stroj Varazdinske Toplice, 01.2025.  24/139 S 0
1.3. Izvod iz sudskog registra
-
0
REPUBLIEA HREVATIEA Elektroniiki mapis
TRGOVASKI SUD U VARAEDINT Dasum: 01l.07.20Z1
IZVADAK IZ SUDSROG REGISTRA
3UBJEET UPISR
MB3:
070164424
QIB:
LOR25635064€
EUID:
HR3R.0D70164424
TVRTEA:
2 ECO PLAN druStvo = ogranifencm cdgowvornmoidu za u=luge
projektiranja i strufnog nadzora
2 ECO PLAN d.o.o.
SJEDIATE /ADRESA:
1 Varafdinske Toplice (Grad VaraZdins=ske Toplice)
Duga ulica 35
ADRESA ELEKTRONIZKE POETE:
2 nEadraveclgmail . com
PRAVNI OBLIE:
2 druStvo s cgranifenom odgovornoidu
PRETEEITA DJELATHOST:
2 T1.12 - Ingenjer=tvo i = njim povezano tehnifko =avjetovanje
PREDMET POSLOVAMJA:
1 # - Proje=ktiranje i gradenje gradevina te struZni nadsor
gradenja
1 * — Energetsko certificiranje, energetski pregled sgrade
i redoviti pregled sustavra grijanja i sustava
hladenja Zli klimatizacije u sgradi
1 # - 3trufni poslovi prostornog uredenja
1 # - Obavljanje djelatnosti uwpravljanja projektom gradnje
1 # - igwedbe projekata sa sgrade
1 # - i israda nacrta (projektiranje) =grada,
zor nad gradnjom, israda nacrta strojeva i
industrijskih postroje=nja, infenjering, projeksni
menadimenst i tehnifke djelatno=ti
1 ‘ - 3igurnos=sni infenjering, izgrada i izvedba projekata i=
poru&fa gradevinarstra, elektrike, elektronike,
kemije, mehanike i industrije, israda investicijske
dokumentacije, israda tehnolo3ke dokumentacije i
tehnifki nadsor, icrada projekata za kondicioniranje
zraka, hladenje, projekata sanitarne kontrole 2
kontrole magadiwanja i projekata akustifmosti
1 # — Djelatnost javnoga cestovnog prijevosa putnika ili
tereta u unutarnjem cestovnom prometu
1 # - jewos putnika u unutarnjem cestovoom prometu
1 # - i linijskom
Isradenc: Z021-07-01 10:37:24 DoD#
Podaci od: Z021-07-01 Stranica: 1 od 8
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Gradevina: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT — MAPA 7

Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

ECO PLAN d.o.o0.

Datum: Br.proj.: Rev.:
Varazdinske Toplice, 01.2025. 24/139 S 0

i
»

REPUBLIFEA HRVATSEA
TRGOVASKI SUD O

El=ktroniZki zapis

Datum: OL.07.2021

IZVADAK IZ SUDSROG REGISTRA

SUBJEET UPISa

PREDMET POSLOVANJA:

1 * — Prijeveos Sereta u unutarnjem I medunarodnom cestovnom
prometa

1 # — BRgencijske djelatnosti u cestovnom prometua

1 # — Prijevos za vwlastite potrebe

1 # — Eupnja i prodaja robe

1 * — Pruzanje usluga u trgovimni

1 # - Obavljanje trgovaikog posredovanja na domadem i
inozemnom trEistu

1 # — Zastupanje inosemnih tvrtki

na wel
trgovine motornim wvozilima
B novodstveni poslowi
govodstrens usluge

iko i posredovanje u Srgovini, o=im

i motociklima

j= u wesi = poslovanjem i ostalim

janjem
1 # - Tehnifko ispitivanje i analiga

1 # - Znanstveno istrafivanje i rasvoj

1 W = Iogvodenj= investi jmkih radova u inozemstvua i

adowa strancj osoki u

Republi watako]
1 # - Promidfba (reklama i propagandal
1 # — Ostale sabavne i rekreacijske djelatnostci
1 ‘ - Istragivanje trEista i ispitivanje javnog manijenija
1 # - Odnos=si = javnoiiu i djelatnessi priopciwanja
1 * — Usluge informacij=kog drustva
1 # — Usluge vezane us poslove kreditiranja: prikupljanje

podataka, israda anmaliza 1

davanje informacija o

reditnoj sposcbnosti pravanih i fizifkih osoba koje

stalno obkawr

jetovranj= pr h omcbha

poslovne strategl

Ju djelatnost;

gleds= struktur= kapitala,

= i =liZfnih pitanja te prufanje

usluga koj= s3e odnose na po=slovna spajanja i
=tjecanje dionica i poslovanih udjela u drugim

drustvima

1 ‘ — Posredovanje pri =s=klapanju poslova na novéanom
trEistu

1 * — Posredovanje u prometu nekretnina

1 # — Poslovanje nekretninama

1 # - Poslowi upravljanja nekretninom i cdrZawvanje

1 # = Izsmajml ranje wlastitih nekretnina

1 ‘ - Fupnja i prodaja wvlastitih nekratnina

1 # — Uredenje i opremanje interijera

1 * — Arhitektonske djelatnosti

1 # — Igmnajmlijivanje automcbila motornih wozila lake

kategorije

1 # — Igmnajmljivanje =trojeva, opreme I materijalnih dobara

. I : : .

radori

1stalacija wodovoda,
Za grijanje i k1

acija i plina i

1 Proigwodnja, =ervis i ocdrfavanje el=ktroinstalacija,
wvodovrodnih instalacija i imnstalacija Ta centralno

grijanje=

1 Proigvodnja, =erwvis i :dri;v;n_—'e bojlera, Eotlowva 2

drugih p

n=kih i elektriZnih potro3aca

1 Proigwodnja, ugradnja i popravak elektrifnih

Isradeno: 2Z021-07-01 1l0:37:2%
Podaci od: Z2021-07-01

a0
oo
[
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Datum: Br.proj.: Rev.:
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n
b

REFPUBLIEA HRVATS
TRGOVASKT sSUD O

VARAEDINT

IZVADAK IZ SUD3ROG REGISTRA

Elektronifki capis
Datuom: 01.07.2021

SUBJEET UFPISA

PREDMET FPO3LOVAMJA:

rasklopnih i rasdjelnih uredaja

1 b - Proisveodnja, imstaliranje, popravak i odrZavanje

standardne i protueksplozijski
uredaja

L * — Proiswvodnja, instaliranje, popravak 2

opreme instalac:

Elimatigacije

caStifens oprems i

odrfavanje

a centralnog grijanja, ventilacije i

L * — Ispitivanje ufinkovitosti wentilacijskih =sustawva

L * — Ispitivanje plinskih instalac

L * — Popravak i instaliranje industrijskih strojeva i
oprems

L * — Popravak komunikacijske opreme

Proisvodnja i montaZfa metalni
njihovih dijelowva

postrojsnja
L * - Proigvwodnja elaksrifne oprems,
i kontrolu elektrifne energije
L * — Popravak elektr:

radicoprema, televigijska opremu

i widecopremu

L * — Proisvodnja energije
L * — Prijencs, odnosnoc transport snerxgije
L * - Skladiftenj= energije

i ispitivanja e=lektrifnih
ja t= strojewva i uredaja
litese eleksrifnih i gromchranskih

ca Siroku potrodmju
Eon=trukcija i

gromcbranskih

opreme ca distribuciju

ukljusujuci
audioopremu

L * — Distzibn a2 energije

L * - Uprawlj j= energetaskim cbjektima

1 4 — Opskrba snexgijom

L * — Trgowina energijom

1 = — Organigiranje trfista energijom

L * — Proisvodnja mnaftnih derivatsa

1 4 — Transport nafte nafsovodima

L * — Transport naftnih derivata produktovodima

1 W — Tramnsport nmafte, naftnih derivata i biogoriwva
cestovnim vosmilom

1 ‘ — Transport nafte, naftnih derivata i biogoriwva
falj=gnicom

1 * — Transport nafte, naftnih derivata i biogoriva plovnim

PuTowIma

L rgovina na veliko naftnim derivatima
L * — Trgowvina na malo naftnim derivatima

1 4 - 3klad

1 S3kladiftenje ukapljenog naftnog plina

na malo ukapljenim n

L * - Proigwodnja eleaksrifne ensrgije

L 4 — Prijencs elektrifne energije

L * - Distribucija elektrifne energije

1 = — Organiziranje trfista elektricne

L * - Op=skrba =leksrifnom =nergijom

1 W - Trgovina elektrifnom energijom

L * — Proisvodnja toplinske enezgije

1 b - Opskrba toplinskom =n=rgijom

L * — Distribucija toplinske energije

1 ‘ - Djmlatnost kupca toplinshe snergije

=tenje nafte i naftnih dex

energi

plinom

£tnim plinom

Isradeno: 2021-07-01 1l0:37:2%
Podaci eod: Z0Z21-07-01

(=1
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o

Stranica: 2
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Gradevina:

Razina razrade:

Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje

GLAVNI PROJEKT — MAPA 7

ECO PLAN d.o.o0.

- . A ) Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Varadinske Toplice, 01.2025. 24/139. 5 0
z e
REPUBLIFER HREWATS Elaktroniiki sapis
TRGOVASKEI 50D U ° Datum: 01.07.20Z1
IZVADAK IZ SUD3FOG REGISTRER
3UBJEET UPISA
PREDMET POSLOVAMNJR:
1 * — Transfer tehnologije iz cbnow izwvora ensrgije
1 * — Proisvodnja elektrifmne energije iz obmovljivih isvora
energijs [(bioma=ma, =nargija sunca, =n=rgija vjetra,
geoctermalna energijal
1 * — Ugradmnja i odrfavanje opreme ma koriStenje
igvora energije
1 ‘ - iranje postrojenja za energetsko ulinko
1 ‘ — Proisvodnja i postavljanje opreme Da s=nergets
ufinkovritost i mastitu ockolisa
1 * — Organiziranje montafe i =servisiranja =olarnih =sustava
i molarne oprame i Instalacija
1 ‘ — Proisvodnja, rasveoj i servisiranje elektronickih
lopova, uredaja i tehmolo h sistema, te =truina
ispitivanja iz elektronifkih sklopova i uwredaja, kao
i izgrada i poprava e=lektroniZkih proisvoda
1 # — Proisvodnja, projektiranje, montaZa, popravak i
odrfavanje solarne opreme i uredaja, te =clarnih
sistem
1 ‘ — Bamwvoj i izrada mlaborata i studija =nsrgetsakih
=ustava
1 * — Gospodarsko koriStenje prirodnih dobara
1 * — Proiswodnja plina
1 ‘ — Proigwodnja p
1 4 — Trzansport pl
1 — 3kladiZtenje plina
1 " -
1 ‘ — Dimtribucija pl
1 ‘ — Organiziranje trEista plina
1 * — Trgovina plinom
1 * — Opakrba plinom
1 ‘ — Istrafivanje i eksploatacija mineralnih =irovina
1 # — Izrada pzrojekta gradenja rudarskih objekata i
postrojenja
1 * — Gradenje i1ili ispvodenje pojedinih radowva na rodarskim
ktima i postrojenjima
1 ‘ - druge ocbrade otpada
1 * - oporabe otpada
1 * - posredovanja u gospodarenju otpadom
1 ‘ - prijewvosa otpada
1 ‘ - sakupl a otpada
1 * - trgovanja otpadom
1 * - cbrinjavanja otpada
1 ‘ — Gospodar=nj= otpadom
1 ‘ — Djelatnost ispitivanja i analize otpada
1 * — Izrada i izdavanje socfstvera
1 * — Rafunalno programiranje
1 ‘ - 3avjetovanje u wezi = racunalima
1 ‘ — Obrada podataka, usluge poslufitelja i djelatnosti
povemans = njima
1 * — Internetski portali
1 ‘ = Izpnajmljivanj= web stranica
1 ‘ - anje rafunalnom ocpremom i sustawrom
1 * — Proisvodnja i popravak rafumnala i periferne opreme
1 * — Ostale uslutne djelatnosti u wvesi = informacijskom
tehnologijom i rafunalima
1 ‘ — Usluge oporavka podataka nmakon pada raumalnog
=ustava
Icradeno: Z021-07-01 10:37:Z24
Podaci ed: Z0Z21-07-01 dtranica: 4
ECO PLAN d.o.0. ® Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice ® OIB: 99825639646 Str. 10

T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com




Razina razrade: GLAVNI PROJEKT — MAPA 7

Gradevina: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje

ECO PLAN d.o.o0.

- . A ) Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Varadinske Toplice, 01.2025. 24/139. 5 0
REPUELIER HRVATIHKA Elektronifki capis
TRGOVASKI SUD U VARAREDINT Datuom: 01.07.20Z21

IZVADAE IZ SUDSROG REGI3TRA

SUBJEET UFPISA

PREDMET POSLOVAMJR:
" -
. —

n -

Usluge instaliranja (postavljanjal oscbnih rafunala
Usluge instaliranja softwrara

Projektiranje, montafa, servisiranje i ispisivanije
telekomunikacijske oprems

Turistifke usluge u nautiZkom turi=zmn

Turistifke usluge u ostalim oblicima turisticke
ponude

O=tale turistilke usluge

Turistifke usluge koj= ukljuiuju Sportsko—rekreativne

ili pustolovne aktivnosti

Pripremanje hrane i prufanje usluga prehrane
Pripremanje i uslufivanje pida i napitaka
Pruzanje u=luga smj=ita
Djelatnost =lektronifk

komunikacijskih mrefa i

usluga

Savjs=tovanje i procjene risika na podru
industrijske, javne i o=cbne sigurnosti, te zasStite
na radu i zaStite od pofara

Rkustifka mjerenja: mjerenje racine buke, mjezenje
zvufne imolacije

Proj=ktiranje, odnosno predvidanje razine buks
Icrada karata buke i akcijskih planowa

Izgrada strufnih podloga glede zaStite od buke za
dokuments prostornog ursdenja =vih razima i akata =a
njihovo provodenje

S3trufni po=lovi zaStite od buke

Icrada procjene utjecaja buke na okolis

S3trufni poslovi planiranja u podrufju caStite i
spafavanja: izrada procjena ugrofencosti jedimica

lokalne i podrufne (regionalne) samuoprave; icrada
planova saftite i spafavanja jedinica lokalne i
podrufne (regionalne) samouprawve; izrada wvanjskih
planova jedinica lokalne i podrufne (regiomnalne]
=amouprave ca sprjefavanje wvelikih nesreca koje
kljufuju opa=ne tvari; israda raiflambi o pracenju

=tanja i izwjesia o =tanju =ustava caStite I
=predavan jedinica lokalne i podrufne (regionalne
=amouprave; izrade posebnih elaborata proracuna i
proje=kcija u =ustavu caftise i spafavanja

Izrada procjena ugrofenosti od pofara i tehnoloskih

ekaplozija
Izgrada planova zaftite od pofara

dojavu i gaSenje poSara

Ispitivanje iIspravnosti sustava ca detekciju
zapaljivih plinowva i para

Razvoj, proisvodnja, montaZa, ocdrfavanje i
=ervisiranje elemenata i sustava zaitite od pofara

Instal , mervisiranje i odrfavanje protupofarnih
i alarmr uredaja i trecor=ke opreme

Projektiranje i servisiranje wvatrodojavnik,
protuprovalnih i CCIV sistema

Projektiranje, icwvodenje i nadzsor nad ugradnjom
=ustava tehnifke zadtite

Instalaci
=ustatra
Montafa tresorskih wrata, klagajna, trecmorskih ==fova

= protupofarnih i protuprovalmnih alarmnih

Isradenoc: 2021-07-01 10:3T7:24 DoDa
Podaci od: Z021-07-01 Stranica: 5 od B8
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REPUBLIFER HEVATIERA
TREOVASEI SUD T %

Elektronicki capis
AR EDINT Datum: 01.07.20Z1

IZVADARF IZ SUD2EOG REGI3TRR

2UBJEET UPISR

PREDMET POSLOVAMJL:
i o=stale tresorske opreme te opreme za tehnidku i
tjelesnu mastitu
1 ‘ - Djelatnost ocjenjivanja =ukladnosti elektrifme i
druge tehnifke opreme koja mofe stwvarati
elektromagnetske =smetnje sa sahtjevima
elektromagnet=ke kompatibilnosati na temelju tehniZkog

kon=trul j=kog dokumsnta

1 * — O=sposcbljavanje pufanstva ma primjenu preventivaih
mjera zastite od pofara i za gaSenje= pofetnih pofara

L # - Ospos=obljavanje pufanstva i radnika za provodenj=e
evakuacije i =pajavanja

1 ‘ — Izrada =laborata o opremanju obj=kata i postrojenja
znakovima sigurnosti

1 ‘ - Izrada dokumentacije =a minimalne tehnifke uvjets

1 W - Pregledi i ispitivanja elektricnih instalacija i
uredaja u protueksplosijskoj sastiti

1 * — Pregledi i ispitivanja =klonista

L * — Izrada i procjene opasno=ti iz cadtite na zadu

1 * — Izrada procjena opasnosti pri radu = ratunalom

L # — Pregledi novoproizwvedenih i novouvesenih =trojeva te

igdavanje uvjerenja o primjeni mjera zaStite na radua
L # - Mjerenje parametara radne ockoline: buka,
osvijetljenost, mikroklima, kemijske Stetnosti
jetodavne usluge iz podruZja sadtite na radu,
zaStite od pofara i zadtite okolila
1 ‘ - S3avjetodavne usluge u podrudju kvalitete i sigurmosti
u tehnifkim djelatno=tima
ne usluge u podrudju implementacije sustava
nja sigurmoicu hrane i okoli3a

1 * — O=sposcbljavanje radnika za rad na =iguram madin

1 * — O=sposcbljavanje poslodavca, ovladtenika, povjerenika
zaStite na radu

L # - janje po=lova zaltite na radu

L # - Ospos=ocbljavanje radnika za prufanj= prwve pomodi

L # - 3trufni poslovi saStite okoliSa

1 ‘ — Israda plancova int=rvencija u = iti okoliZa

L 4 = Igrada =laborata iz zastite oko

1 W — Icrada operativmih planova u sl u ipnenadmni
sagadenja voda

L * — Izrada =laborata za isdavanje vodopravne dosvole

1 * - Djelatnost privatme zadtite

OSHIVASI/ELANCVI DRUSTVA:

1 Hikola Zadravec, 0OIB: 3710254432E
Varatdinske Toplice, Trg Antuna Mihanoviéa 9

4 - &lan drusswva
4 Zoran Bahunek, OIBE: 345920913€03

Varatdinske Toplice, ULICA FRALJA TOMIZL 25
4 - &lan drusswva

0S0BEE OVLAETENWE ZA ZASTUPANJE:

1 Hikola Zadravec, OIB: 2710254432E

Varafdinske Toplice, Trg Antuna Mihanovica 9

Izradenc: Z021-07-01 10:37:E4 Doo2
Podaci od: Z2021-07-01 Stranica: 6 od 8
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REPUELIER HRVATSFA ElektroniZki zapis
TREOVASEI 5UD U VARREDINT Datum: OL.07.2021
IZVADAK IZ SUDSRKOE REGISTRA
SUBJEET UPISA
0O30BE OVLAETENE ZA ZASTUPANJE:
1 — direktor
1 - cmastupa dru3tvo pojedinaino i samostalno, imenovan sa danom

02 .05 _201B.

TEMELJNI EAPITRL:

DPRAVHMI ODMOSI:
O=nivafki aks:
1 Igjava o o=nivanju jednostavmog druStwva s ogranifenom ocdgovornoScu

= jednim £lanom od 02.0%.2018.

2 Jedini &lan drustva, Hikola Zadravec, donio je= dana ZZ. trawvanja
2021. Cdluku o igmjeni Izjave o osnivanju jednostavnog druftwva =
ogranifenom odgovorno3cu od 02. rujna 2018. u cijelesti, u naslovuo
i tekstu, i to cbog povedanja temeljencg kapitala druSsva, cbog
impunjenja czakonskih wwjeta iz £1. 290a Zakoan o trgovacki
druftvima za promje=nu pravnog oblika druStva uw druitwvo =
ogranifenom ocdgovorno3féu, shog uwskladivanja sa vaEedim zakonskim
propisima te shog promjene tvrtke i skracene tvrtke drustva, te
donic potpuni tekst Izjave trgovatkog druftwa ECO FLAM d.o.o.

4 Dana 02.06.2021. dru3itwvu je pristupio nowi £lan, slijedom Zega je
u cijelosti, u na=lovu i tek=tu, izmijenjena Isjawa druZtwva od
22_04.2021. te je domijet DruStwveni ugowveor od 02_.06.2021.

Promjene Semeljnog kapitala:
2 Dana 22. sravaja 2021. jedini clan dru=twa, HIkola Zadravec, donio
je Odluku o povecanju temeljnog kapitala drustva uplatom uloga u
novca u ignosu od 19.5%50,00 kuna, i to povedanjem nominalnog
igno=sa postojeceg poslovnog uwdjela, sa isnosa od 10,00 kuna, sa
igno= od 15.990,00 Ekuna, na icnos od Z0.000,00 kuna.

Povecani tem=lini kapital drau=twva isnos=:i 20_000,00 kuna.

FINRNCIJSEA IZVJESCR:

Predano God. Za razdoblje Vrsta izviestaja
=u 31.05.21 2020 01.01.20 - 31.12.20 GFI-POD iswvj=35taj

Upise u glavnu Enjigu prowveli =wu:

REU Tt Datum Maziv =uda

o001l Te-1E/3408—4 07.09.2018 Trgowvacki sud u Varasdinu
o002 Te-20/4425-2 232.10.2020 Trgovacki =sud u VaraZdinu
oDo2 Te-21/2015-2 04.05.2021 Trgovacki =ud u Varasdinu
o004 Te-21/2447-2 10.06.2021 Trgovacki =ud u Varafdinu
=1 7 25.02.201% elektroniki upis

= ) ZE.DE.2020 mlektronicki apis

=11 i 21.05.202]1 mlaktronicki upis

Izradenao: 2021-07-01 10:2T7:24 DoDe
Podaci od: Z0Z21-07-01 Stranica: 7 od A
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REPUBLIEA HRVATSEA Elektroniiki mapis
TRGOVASKI SUD U VARAEDINT Datum: Q01.07.20Z21

L1

IZVADAE IE SUD3SROG REGI3TRA

SUBJEET UFPISA

Sud

2%, st. 1. Uredbe o tarifi sudskih

pristojbi (NN br. / ) za izwvadak iz sudskog registra u iznosu

T
T
H
fu]
]
H
(%]
HA
[u]
|2
it
il
=]

Ova isprava je u digitalnom cbliku elektronicki
potpisana certifikatom:

CH=sudreg, L=ZLAGREE,

O=MINISTARSTVO PFRAVCOSUEA I UPRARVE HE

Bro] zapisa: 00Mr7-Dsacx-DEEFY-acZNB-009g=
Ecntrolni broj: sLiwc-zahmf—ilQNh-Sgpxt

PoEataia.

/ UROSOE gara A v an

Jdtranica: B od
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1.4. Rjesenje o imenovanju projektanta
Na temelju "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24) i Zakona o poslovima i
djelatnostima prostornog uredenja i gradenja (NN br. 78/15, 118/18, 110/2019) donosim:
RJESENJE br. 24/139 S
o imenovanju projektanta
Kao projektant za projekt br. 24/139_S
za gradevinu: Izgradnja nove zgrade Osnovne Skole Vrpolje
na lokaciji: k.€.br. 2130/18, k.o. Vrpolje
za investitora: Grad Sibenik, Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik
faza projekta: GLAVNI PROJEKT — MAPA 7- STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT
TERMOTEHNICKIH INSTALCUA
imenuje se:
br.ovl.: S 1699 Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.
Imenovani djelatnik ispunjava uvjete iz gore navedenih Zakona, a ovo rjesenje sluzi kao prilog projektu za
izdavanje gradevinske dozvole.
Varazdinske Toplice, 01.2025.
Direktor:
Nikola Zadravec, mag. ing. mech.
LAN d.o.0.
Eacuoaf & Toplice - Duga ulica 35
T \g1Br99825639646
: i
2
V/
Str. 15
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1.5. Izjava o uskladenosti projekta sa zakonima, pravilnicima i propisima

U skladu s ¢lankom 51. stavak 2."Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24) izdaje se

IZJAVA br. 24/139_S

kojom se potvrduje da je projekt br. 24/139_S

za gradevinu: Izgradnja nove zgrade Osnovne Skole Vrpolje

na lokaciji: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje

za investitora: Grad Sibenik, Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik
faza projekta: GLAVNI PROJEKT — MAPA 7- STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT

TERMOTEHNICKIH INSTALCIJA

uskladen sa

lokacijskom dozvolom - Rjesenje o izmjeni lokacijske dozvole (KLASA: UP/I-350-05/25-01/000038, URBROJ: 2182-1-08-
26-0012, Sibenik, 12.03.2026.) izdanoj po Sibensko-kninskoj zupaniji, Grad Sibenik, Upravni odjel za provedbu dokumenata
prostornog uredenja i gradnju, koja je postala pravomoc¢na 08.04.2026. - Potvrda o pravomoénosti rjeSenja (KLASA: UP/I-
350-05/25-01/000038, URBROJ: 2182-1-08-26-0014, Sibenik, 10.04.2026.)

te sa odredbama sljedecih Zakona, Pravilnika i drugih propisa:

- Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

- Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

- Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevina (NN br. 46/18, 98/19)

- Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nac¢inu vodenja
grad.dnevnika te o sadrzaju zavrinog izvjes¢a nadz.inZz. (NN br. 111/14, 107/15, 20/17, 98/19, 121/19,
131/21)

- Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 102/15, 94/18, 96/18)

- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

- Pravilnik zastite na radu za mjesta rada (NN 150/20)

- Pravilnik o odrZzavanju gradevina (NN br. 122/14, 98/19)

- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

- Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, i 118/18, 110/19)

- Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

- Pravilnik o zastiti radnika od izloZzenosti buci na radu (NN br. 46/08)

- Pravilnik o najvisim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br.145/04)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN br.76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

- Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

- Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21)

- Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN br. 113/08)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda (NN
br. 103/08,147/09, 87/10i 129/11)

- Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN br. 28/11)

- Pravilnik o tlaénoj opremi (NN br. 79/16)

- Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22)

- Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

ECO PLAN d.o.0. ® Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice ® OIB: 99825639646 Str. 16
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- Zakonom o zastiti prirode ( NN br. 80/13, 15/18, 14/19)

- Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN br. 110/08)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18,
86/18, 102/20)

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/17, 34/18, 36/19, 98/19)

- Pravilnik o jednostavnim tla¢nim posudama (NN br. 58/10, 140/12)

- Pravilnik o zapaljivim tekué¢inama (NN br. 54/99)

- Pravilnik o pregledima i ispitivanju opreme pod tlakom visoke razine opasnosti (NN 75/20)

- Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (NN br. 108/95, 56/10)

- Plinska goriva (HN H.F1.001)

- Pravilnik o zahtjevima za stupnjeve djelovanja novih toplovodnih kotlova na tekuce i plinsko gorivo
(NN br. 135/05, 140/12)

- Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljucaka i prilaza na javnu cestu (NN 95/14)

- Njemackim tehnic¢kim propisima za plinske instalacije DWGV-TRGI 1986 (izdanje 1996)

- Pravilnikom za projektiranje, izgradnju i odrZzavanje plinovoda i kuénih priklju¢aka od tvrdog polietilena
TP-P 531

- Pravilnik o radovima na plinskoj mrezZi s pogonskim tlakom do 4 bar - G 465-II

- Pravilnikom HSUP-P 600, Il izdanje

- Plinarskim priru¢nikom 6. izdanje (Strelec &suradnici)

- Pravilnikom za plinske aparate (NN 55/10)

- Sigurnosno tehnic¢ka oprema postrojenja za grijanje toplom vodom s temperaturom polazne vode do
110 C (HRN M.E7.201-1976.)

- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN br. 110/08)

- Sustavi grijanja u zgradama i gradevinama (HRN EN 12170:2004, HRN EN 12171:2004, HRN EN
14336:2005, EN 15316, HRN EN 12831)

- Ventilacija u zgradama (HRN EN 15241, HRN EN 15242, HRN EN 15243, HRN EN 1297, HRN EN 13456,
HRN EN 13779)

- Dimnjaci (HRN EN 1443:2003, HRN EN 13384-1:2003, HRN DIN 18160-1:2003)

- Rashladni sustavi i dizalice topline (HRN EN 378-2:2004, HRN EN 378-3:2004, HRN EN 378-4:2004)

- Tehnicki propis sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN br. 03/07)

Varazdinske Toplice, 01.2025.

Projektant: Direktor:
Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Nikola Zadravec, mag. ing. mech.
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1.6. Projektni zadatak

U projektu obuhvatiti tehnicka rjeSenja, a koja se odnose na slijedece strojarske instalacije:

e Plinska instalacija UNP-a
o Prikaz smjeStaja spremnika UNP na parceli investitora
o Plinska instalacija UNP-a
e Instalacija grijanja
o proracun toplinskih gubitaka
o odabir opreme za grijanje
o instalacija ventilokonvektorskog grijanja
o instalacija radijatorskog grijanja
o priprema PTV
o instalacija freonskog sustava grijanja/hladenja kuhinje
e Instalacija hladenja
o proracun toplinskih dobitaka
o odabir opreme za hladenje
o instalacija ventilokonvektorskog hladenja
e Ventilacija
o Ventilacija prostora gradevine — sustav sa povratom topline
o Ventilacija prostora kuhinje
o Ventilacija, grijanje i hladenje dvorane

Potrebno je izraditi strojarski projekt za Skolu u Vrpolju. Na parceli ¢e se ugraditi spremnik UNP-a za potrebe
dogrijavanja, pripreme PTV i te za potrebe kuhinje.

Od plinskih uredaja u gradevini se planira ugradnja plinski kondenzacijski uredaji, plinski troSila za potrebe
kuhinje gradevine.

Kao primarniizvor topline/rashlade za grijanje i hladenje $kole biti ¢e dizalica topline zrak/voda, dok ¢e pomocéni
izvor topline biti plinski kondenzacijski uredaji u kotlovnici gradevine koji ¢e ujedno sluZi za pripremu PTV-a.

U strojarnici na etazi prizemlja nalazit ¢e kompletna oprema za grijanje, hladenje i pripremu PTV-a.

Dizalica topline i klima komore ¢e se ugraditi na krov gradevine. Sustav grijanja u gradevini ¢e biti
ventilokonvektorsko i radijatorsko grijanje. Za potrebe grijanja i hladenja kuhinje ugradit ¢e se freonski split
sustav.

Ventilokonvektori su predvideni u 4-cijevnoj izvedbi te ¢e sluziti kao sustav za potrebe grijanja i hladenja prostora
gradevine. Planira se ugradnja kazetnih ventilokonvektora.

Ventilacija gradevina Cce se izvesti preko ventilacijskih uredaja na krovu . Dobava zraka se planira pomocu
stropnih anemostata, dok se odsis vrsiti preko odsisni resetki.

Za potrebe ventilacije kuhinje izvest ¢e se kuhinjske nape iznad termo bloka te iznad uredaja za pranje suda.

Dobava i odsis zraka za potrebe kuhinje ¢e se vrsiti pomocu ventilacijskog uredaja na krovu gradevine.

Detalje je potrebno prikazati u grafickom dijelu projekta.

Kod projektiranja je potrebno pridrZavati se postojecih zakona, normi i propisa za tu vrstu gradnje.

Projektant: Investitor:

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.
Zoran Bahun

2 ;Kw:arswa
dipl. ing. stroj. g
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2.1, Tehnicki opis

2.1.1. Uvod
Na parceli ¢e se ugraditi spremnik UNP-a za potrebe dogrijavanja, pripreme PTV i te za potrebe kuhinje.
Od plinskih uredaja u gradevini se planira ugradnja plinski kondenzacijski uredaji, plinski trosila za potrebe
kuhinje gradevine.
Kao primarniizvor topline/rashlade za grijanje i hladenje $kole biti ¢e dizalica topline zrak/voda, dok ¢e pomocni
izvor topline biti plinski kondenzacijski uredaji u kotlovnici gradevine koji ¢e ujedno sluzi za pripremu PTV-a.
U strojarnici na etazi prizemlja nalazit ¢e kompletna oprema za grijanje, hladenje i pripremu PTV-a.
Dizalica topline i klima komore ¢e se ugraditi na krov gradevine. Sustav grijanja u gradevini ¢e biti
ventilokonvektorsko i radijatorsko grijanje. Za potrebe grijanja i hladenja kuhinje ugradit ¢e se freonski split
sustav.
Ventilokonvektori su predvideni u 4-cijevnoj izvedbi te ¢e sluziti kao sustav za potrebe grijanja i hladenja prostora
gradevine. Planira se ugradnja kazetnih ventilokonvektora.
Ventilacija gradevina ¢e se izvesti preko ventilacijskih uredaja na krovu . Dobava zraka se planira pomocu
stropnih anemostata, dok se odsis vrsiti preko odsisni resetki.
Za potrebe ventilacije kuhinje izvest ¢e se kuhinjske nape iznad termo bloka te iznad uredaja za pranje suda.

Dobava i odsis zraka za potrebe kuhinje ¢e se vrsiti pomocu ventilacijskog uredaja na krovu gradevine.

2.1.2. Plinska instalacija — UNP
Spremnik UNP-a, ¢e se smjestiti na parcelu investitora kao Sto je prikazano u grafickom djelu projekta.
Na spremnik ugraditi suhi elektri¢ni ispariva¢ plina kapaciteta 25 kg/h, 1~ 230V; 3,0 kW. Nakon isparivaca
ugraditi zaporni ventil i plinski regulator tlaka prvog stupnja sljedeéih karakteristika:
pe=1-19 bar

pa=0 - 3 bar
Qmax=40 kg/h
3/8"

Dalje ¢e se plinovod voditi u zemlju gdje se ugraduje prelazni komad PE/C d32/DN25. Plinovod se vodi do

sjevernog procelja gradevine gdje ¢e se ugraditi zastitni zidni ormaric. Prije zastitnog ormara u zemlji ugraduje

se prelazni komad PE/C d32/DN25, a neposredno nakon izlaz iz zemlje dielektri¢na prirubnica. U zidni zastitni

ormar ugraditi glavni zaporni ventil DN25, plinski filter te plinski regulator tlaka sljedecih karakteristika:
pe=0,5 - 4 bar

pa=30 mbar
Qpot=21,4 kg/h
DN25

Dalje plinsku instalaciju voditi u gradevinu gdje ¢e se pod stropom voditi do plinskih trosila.

U gradevinu ¢e se ugraditi dva plinska kondenzacijska uredaja za grijanje snage 45 kW, te plinski konvektomat
snage 31 kW, plinski kuhinjski kotao snage 24 kW, plinski kiper snage 21 kW, plinski Stednjak snage 22 kW, plinski
Stednjak snage 11 kW, plinska Zarna ploca snage 7 kW i plinska friteza snage 14 kW u prostor kuhinje.

Prije trosila ugradit ¢e se plinska kuglasta slavina s termickom zastitom. Na priklju¢ni vod troSila, neposredno
ispred priklju¢ka troSila obavezno se mora ugraditi termicki zaporni uredaj, konstruiran za temperaturu
djelovanja 100°C i temperaturnu postojanost 650°C. Prodore kroz zid izvesti u zastitnoj koloni.

Na podzemnu plinsku instalaciju koja prolazi ispod interne prometnice potrebno je ugraditi zastitnu cijev.

Za svu ugradenu opremu potrebno je dobaviti valjane ateste na hrvatskom jeziku.

MATERUAL CHEVI
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Sve Celi¢ne cijevi koje Ce se koristiti su crne besavne cijevi normalne debljine stjenke, prema HRN EN 10216/1 ili
jednakovrijednim, sa standardni cijevni lukovi HRN M.B6.821 ili jednakovrijednim.

Razvodna plinska mreZa pod zemljom izvodi se iz cijevi od tvrdog polietilena za plinovode kvalitete PE100 SDR11.
U slu¢aju oborina ili vjetra, zavarivanje nije dozvoljeno, ako spoj pripremljen za zavarivanje i zavariva¢ nisu dobro
zasticeni od navedenih nepogoda. Pri zavarivanju cijevi iz tvrdog polietilena potrebno je provesti mjere zastite
ukoliko je vanjska temperatura ispod +5°C, nepovoljan utjecaj vlage ili postoje uvjeti za pregrijavanje cijevi uslijed
prejakog suncevog zracenja.

Ispitivanje cijevi na nepropusnost izvodi se ovisno o visini tlaka koji vlada u plinovodu. Za tla¢no podrucje 20 mbar
ispitivanje se vrSi komprimiranim zrakom tlaka 2 bar u trajanju 24 h.

DOVOD ZRAKA ZA IZGARANJE | ODVOD DIMNIH PLINOVA

Dovod zraka za izgaranje i odvod dimnih plinova sa svakog pojedinog plinskog uredaja za grijanje izvesti ¢e se
vertikalno preko krova gradevine. Zrako-dimovodnu instalaciju izvesti cijevima od proizvodaca uredaja i prema
preporukama proizvodaca plinskog uredaja. Plinski kondenzacijski uredaj je neovisan o zraku u prostoru.

ANTIKOROZIVNA ZASTITA PLINOVODA

Antikorozivna zastita nadzemnih dijelova plinovoda i nosivih elemenata sastojati ¢e se od premaza temeljnom
bojom na prethodno ocis¢enu povrsinu od svih necisto¢a do metalnog sjaja i od dva premaza zastitne boje, Zute
za cjevovod, a sive za nosive elemente cjevovoda i opremu.

ZAPORNI ORGANI

Zaporni organi upotrebljeni kao sastavni dijelovi plinske instalacije iz ovog projekta su :

- standardni navojni s unutrasnjim (Zenskim) cilindri¢nim cijevnim navojem prema DIN 2999 za specificirane
nazivne otvore od min. NP 10.

Fitinzi upotrijebljeni kao sastavni dijelovi plinske instalacije iz ovog projekta su ili standardni navarni celi¢ni
prema DIN-u za specificirane nazivne otvore i pritisak NP 16 ili standardni navojni od kovkastog (temper) lijeva s
cilindriénim cijevnim navojem prema DIN 2999 ili DIN 2950 za specificirane nazivne otvore do min. NP 10.

ISPITIVANJE CJEVOVODA
Cjevovodi moraju biti ispitani na ¢vrsto¢u i nepropusnost, prema Pravilniku o ukapljenom naftnom plinu.
Cjevovodi niskog tlaka do 120 mbara i promjera do 150 mm ispituju se samo na nepropusnost, s time da se prvo
ispitivanje vrsi tlakom od 1 bar, u trajanju od 10 minuta nakon izjednacenja temperature a prije zastitnog
premazivanja, odnosno prekrivanja cjevovoda.
Prilikom prvog ispitivanja na nepropusnost moraju biti odvojeni od sistema cjevovoda sljededi dijelovi instalacije:
- mali spremnik ( on se ne ispituje, vec je tvornicki ispitan )
- plinomjer ( on se ne ispituje, vec je tvornicki ispitan )
Drugo ispitivanje vrSi se pri dvostrukom radnom tlaku, a najmanje pri 150 mbar. Instalacija se smatra
nepropusnom ako nakon 10 min. tlak u iduc¢ih 10 min. ostane konstantan.
Ispitivanje na Cvrstocu obavlja se nakon izjednacenja temperatura u trajanju od jednog sata, a ispitivanje na
nepropusnost nakon izjednacenja temperature u trajanju od najmanje 30 min.
ISPITIVANJE NA NEPROPUSNOST CIJEVOVODA STABILNIH INSTALACIJA VRSI SE ZRAKOM ILI DRUGIM INERTNIM
PLINOM.
Nakon ispitivanja cjevovoda: kompletnu instalaciju treba ispuhati preostalim inertnim plinom iz malog
spremnika, pri cemu posebnu paZnju treba obratiti na sljedece:
- tlak inertnog plina u malom spremniku ne smije biti veéi od 0,5 bar, u protivnom ga treba ispustiti
direktno u atmosferu, sve dok se ne postigne odgovarajudi tlak
- brzina ispuhavanja mora biti takova da se ispuhivanje obavi u toku 1 sata
- prilikom ispuhavanja posebnu paznju posvetiti prozracivanju ispusnog mjesta, kako se ne bi stvorila
prevelika koncentracija inertnog plina u zraku
Tek nakon otpustanja tlaka iz kompletne instalacije smije se pristupiti prvom punjenju instalacije UNP-om.

FIZIKALNO-KEMIJSKE KARAKTERISTIKE UNP-a

Naziv Butan Propan
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C4H10 C3H8
Formula
42
Molarna masa M, kg/kmol 44,096 1’0
Plinska konstanta R, J (kg K) 188,5 197,58
Maseni udio ugljika % 81,71 85,72
Maseni udio vodika % 18,28 14,28
Vreliste tv °C -0,5 -42
Kriticna temperatura tkr °C 96,8 91,8
Kriticni tlak pkr 42,46 44,73
bar
Specifi¢ni volumen u plinovitom stanju (pri 15 °C) vp, m3/kg 0,521 0,545
Specifi¢ni volumen u kapljevitom stanju (pri 15 °C) Vkap, I/kg 1,972 1,912
Gustoca u plinovitom stanju (pri normalnim uvjetima) ppl, kg/m3 2,011 1,91
Gustoca u kapljevitom stanju (pri 15 °C) Vkap, kg/! 0,507 0,523
isjecifiéni toplinski kapacitet u kapljevitom stanju (pri 0°C) ckap, kJ (kg 243 264
Relativna gustoéa d 1,555 1,48
Gornja ogrjevna vrijednost Hg , kWh/kg 14
kw 28,8 13,69
26,21
m3
. . .. 12,87 12,79
Donja ogrjevna vrijednost Hd , kWh/kg 25 99 24
kWh/m3 !
5
Omijer ogrjevnih vrijednosti Hd / Hg 0,919 0,934
OGRIJEVNE MOCI NEKIH UGLJKOVODIKA PRI 15°C | 1013 mbar
MmJ kWh
1 kg propana 46,04 12,79
1 kg butana 46,33 12,87
11loz ulja 37,67 10,40
1 m3 prirodnog plina 33,8 9,38
1 m3 propana 88,2 24,5
1 m3 butana 93,56 25,99
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2.1.3. Spremnik UNP-a

Uvob
Za investitora potrebno je potrebno ugraditi mali nadzemni spremnik za tekuéi (ukapljeni) naftni plin (UNP)
volumena 4850 (l), na poziciju unutar parcele. Spremnik ¢e se puniti na mjestu postavljanja, iz autocisterne
vidljivo u situaciji.
UNP ima slijedece prednosti:

- velika ekonomicnost

- jeftina ugradnja (nepotrebni veci gradevinski radovi, osim temelja )

- jednostavno i sigurno rukovanje

- moguénost potpune amortizacije sistema

- viSe nacinska primjena

- moguénost kombiniranja s ostalim vrstama goriva

- jednostavno i sigurno snabdijevanje

- Cisto izgaranje bez dima i krutih Cestica

- nemogucnost zagadenja vode i zemlje

LOKACIJA SPREMNIKA

Spremnik ¢e biti smjeSten nadzemno na parceli investitora. Volumen spremnika ce biti 4850 |. Spremnik UNP-a
se postavlja prema Pravilnik u ukapljenom naftnom plinu (N.N. br. 117/2007), i to na nacin da je od gabarita
nadzemnog spremnika osigurana udaljenosti prema sljedecoj tabeli:

Sigurnosna udaljenost od prikljucaka i sigurnosnih ventila|od plasta spremnika
Ulaza u zgradu potrosaca ili ulaza susjednih zgrada 3m 1,5m
granice susjednog zemljista 3m 3m
otvora prostora koji su ispod razine zemljista 3m 3m
otvora kanalizacije koji nisu sti¢eni vodenim zaporom 3m 3m
otvorenog plamena ili drugog izvora topline 3m 3m
autocisterne pri pretakanju UNP-a 3m 1,5m
Okna podzemnog spremnika za naftne derivate 3m 1,5m
javnog puta, Zeljeznicke pruge, vodenog puta 3m 3m

Sigurnosne udaljenosti iz tablice mogu se umanjiti za 50% postavljanjem zastitnog zida koji ispunjava
odgovarajuce zahtjeve.

Prilaz i smjeStaj autocisterne vidljiv je u situaciji koja je sastavni dio ovog idejnog rjeSenja. Za prilaz autocisterne
postoji cesta do UNP spremnika, tako da cisterna moZe nesmetano priéi na potrebnu udaljenost za punjenje
spremnika. Udaljenost spremnika od cisterne (kod punjenja) ¢e biti cca 5 m, Sto zadovoljava uvjete proizvodaca
i distributera. Spremnik ¢e se uzemljiti prema propisima.

MINIMALNI UVJETI ZA SMJESTAJ DISTRIBUTIVNE AUTOCISTERNE:

Mijesto postavljanja autocisterne za vrijeme pretakanja odredeno je Naputkom MUP RH, za punjenje spremnika
kod potrosaca iz “male” autocisterne za isporuku UNP-a (broj: 511-01-90-62010/1-00. 1/3 od 16.10.2000.) na
nacin da je osigurana:

- udaljenost 5,0 m od spremnika UNP-a, ili udaljenost 3 m od spremnika UNP-a ako se isporuka vrsi iz “male”
autocisterne,

- zaStitna zona pretakalista Sirine najmanje 7,5m od mjesta prikljucka na cisterni u kojoj se ne smije nalaziti izvor
paljenja, ili sigurnosna udaljenost 3-5m od gabarita autocisterne ako se isporuka vrsi iz “male” autocisterne.

PUNJENJE MALIH SPREMNIKA UNP-a

Punjenje malih spremnika UNP-a obavlja se na mjestu postavljanja iz dostavnog vozila (autocisterne) dobavljaca
UNP-a, koje mora biti ispravno i tehnicki opremljeno za namjenu pretakanja UNP-a, o ¢emu voza¢ mora
posjedovati dokumentaciju pri svakom punjenju.
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Punjenje malog spremnika ée se obavljati preko posebno izvedenoga fiksnog prikljucka. Fiksni prikljuc¢ak za
punjenje mora biti udaljen najmanje 1 m od ruba javnog puta i zasti¢en u nezapaljivom zaklju¢anom kucistu,
osiguran nepovratnim ventilom od nekontroliranog istjecanja UNP-a u slu¢aju oStecenja cijevi. Punjenje
spremnika obavlja se do 85% tekuce faze njegove zapremnine, preko savitljive cijevi najve¢e duzine do 50 m i
periodicki ispitane na vodeni tlak od 25 bara (svakih 6 mjeseci).

Punjenje se smije obavljati ako spremnik ima odobrenje za uporabu izdano prema posebnim propisima i ako je
ispravan i pregledan u rokovima sukladno propisima za posude pod tlakom, o ¢emu korisnik mora posjedovati
dokumentaciju. Prije pocetka te za vrijeme i nakon punjenja, sve dok autocisterna nije potpuno spremna za daljnji
prijevoz, oko mjesta punjenja mora se osigurati prostor od najmanje 3 m slobodan od zapaljivih tvari i opreme i
oznaditi vidljivim znakovima upozorenja da je u tijeku punjenje spremnika.

Iznimno, dobavlja¢ UNP-a moze izvrsiti punjenje malog spremnika korisnika i s javne prometnice u uvjetima
normalne vidljivosti i uz obvezno pridrzavanje dodatnih sigurnosnih mjera. Iza i ispred autocisterne postavlja se
trokut i Zuto upozoravajuce treptajuce svjetlo. Udaljenost izmedu znakova obiljezavanja i autocisterne je
minimalno 100 metara na ravnom dijelu ceste, odnosno na krajnjoj tocki vidljivosti.

Za vrijeme punjenja moraju se u pripravnosti drZati najmanje 2 vatrogasna aparata S-6.

Kontrolu uvjeta sigurnosti pri punjenju malih spremnika UNP-a obavljaju osposobljeni djelatnici dobavlja¢a UNP-
a koji neposredno prikljucuju i rastavljaju spojne uredaje i koji moraju biti stalno nazo¢ni punjenju.

Mali spremnici moraju biti uzemljeni tako da je, prije pocetka punjenja, moguce izjednacavanje elektri¢nog
potencijala autocisterne i spremnika

OPIS SPREMNIKA

Spremnik je valjkaste leZece izvedbe, sastavljen od plasta i od dvije duboko utisnute podnice i sluzi za spremanje
ukapljenog naftnog plina: propana, butana te smjese propana i butana. Spremnik je opremljen svim potrebnim
prikljuécima i armaturom. Prikljuéci za punjenje i potrodnju plina nalaze se pod zastithom kapom koja ima
mogucénost zaklju€ivanja. Na spremniku se nalazi jo$ i kontrolni otvor sa ¢epom koji sluZi za ispust necistoca.

Standardne dimenzije spremnika su:

Zapremina spremnika | Max. dozvoljeno punjenje | Vanjski promjer Vanjski Debljina
spremnika promjer plasta

1800 litara 770 kg 1000 mm 2476 mm 5,5 mm

2750 litara 1190 kg 1250 mm 2480 mm 6,5 mm

4850 litara 2150 kg 1250 mm 4300 mm 6,5 mm

PLINSKI SUSTAV UNP-a SADRZAVA SLIEDECE ELEMENTE:
e mali spremnik za propan-butan plin zapremine 4850 | jedan komad- nadzemne ugradnje
e isparivac plina
e regulator 1. stupnja
e razvod cjevovoda plinske faze do objekta
e regulator 2. stupnja
e razvod cjevovoda plinske faze unutar objekta
e trosila propan-butan plina

ZONE OPASNOSTI OKO MALIH SPREMNIKA

Oko malih spremnika UNP-a jedinstvena je zona opasnosti — zona 2, i iznosi 1 m vodoravno oko ventila i
prikljucaka te 1 m sferno iznad i kupasto ispod do kruznice na tlu polumjera 3 m (prema skici).
Tijekom pretakanja prostor oko ventila za pretakanje je  zona | (prema  skici).
U zoni opasnosti malih spremnika koji koriste plinsku fazu nije potrebno organizirati tehnicko nadgledanje u
smislu propisa o protueksplozijskoj zastiti.

Na malim spremnicima, odnosno na prostorima u kojima su postavljeni potrebno je postaviti oznake upozorenja:

TEHNICKI OPIS — GRADEVINSKI DIO, UZEMLIJENJE
Temelj spremnika se izvodi kao noseca, armirana betonska ploca na koju se postavljaju noge spremnika. Ploca je
uzdignuta iznad nivoa tla cca 10 cm, a ukopana je na dubinu od cca 45 cm, od ¢ega 20 cm iznosi dubina armirane
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ploce, a 25 cm iznosi $ljunéana podloga. Temelj se izvodi prema pravilima struke za ovakvu vrstu gradevine. Za
prosjeénu nosivost tla od 150 kN/m? i teZinu spremnika punog vode (ispitna teZina).

Trake za uzemljenje ugraditi uz temelj kod pripreme terena i osigurati odvodnju oborinskih voda. Spremnik
pricvrstiti na temelj sidrenim vijcima.

KONTROLA | NADZOR
Prema Zakonu o gradnji, treba osigurati potrebna svojstva gradevine, obaviti nadzor i kontrolirati ateste
ugradenih materijala primjenjujuci pravilnik o tehnickim mjerama za beton i armirani beton.

UZEMLIENJE
Uzemljenje treba izvesti ¢elicnom pocin¢anom trakom Fe/Zn 30 x 4 mm. Traku iz temelja spremnika treba

povezati propisno vij¢éanim spojem sa Celicnim stopama spremnika medusobno, a sve zajedno spojiti s ve¢
izvedenim uzemljenjem Citavog objekta. Traku polagati u pripremljen rov na dubinu od 80 cm i nasipati
zemljom. Sva podzemna spajanja izvesti u kriznim kutijama nakon montaze, zaliti olovom i nakon toga zaliti
bitumenom. Sva nadzemna mjesta izvesti prema crtezima, a spojna mjesta zaliti bitumenom. Takoder traku
premazati bitumenom na mjestu ulaza ili izlaza iz zemlje na duz. min. +30 i =30 cm. Nakon izvodenja izvrsiti
mjerenje i o tome pribaviti atest.

2.1.4. Instalacija grijanja i hladenja

Za potrebe grijanja/hladenja gradevine ugraditi ¢e se dizalica topline zrak/voda i kao sekundarni, odnosno
pomo¢ni izvor topline pri niskim temperaturama, plinski kondenzacijski uredaji (2 kom) pojedinacne snage 45
kw.

Kombinacijski rad izmedu dizalice topline i plinskih uredaja ¢e raditi na principu bivalentne tocke. Dizalica topline
i plinski uredaji radit ¢e po vanjskom osjetniku temperature. Bivalentna tocka ce biti na 0 °C. Do temperature 0
°C za potrebe grijanja gradevine e se koristiti dizalica topline. Na temperaturama ispod 0 °C za potrebe grijanja
Ce se koristiti plinski uredaji.

U strojarnici ¢e se nalaziti meduspremnik koji ¢e biti povezan sa dizalice topline pomodéu osjetnika temperature,
kada se postigne temperatura u meduspremniku dizalica topline prestaje sa radom.

Kao rashladno/ogrjevno medij koristit ¢e se glikol i voda. Od dizalice topline pa do izmjenjivaca topline u
kotlovnici vodi se glikol, nakon izmjenjivaca se prelazi na vodu te ¢e u cijeloj gradevini kao ogrjevno/ rashladni
medij biti voda.

Prije ulaza u meduspremnik ugradit ¢e se 2x troputni prekretni ventil s EM pogonom. Ventili ¢e biti povezani sa
dizalicom topline te ¢e se kod promjene reZima grijanja hladenja prekretati smjer polaznog voda u gornjuili donju
zonu meduspremnika ( gornja zona kod grijanja, donja zona kod hladenja).

Na krugovima grijanja ugradit ¢e se troputni mijesajuci ventili koji ¢e ograniavati temperaturu polaza ( koji je
odreden prema proracunu ).

Priprema PTV-a ée biti pomocu spremnika PTV-a a kao izvor topline koristit ¢e se plinski uredaj. Na spremniku
PTV-a ¢e se nalaziti osjetnik temperature koji ¢e biti povezan s plinskim uredajem. Nakon pada temperature u
spremniku ukljucuje se plinski uredaj prekretni ventil okrece u smjeru plinski uredaje te zagrijava spremnik PTV-
a. U gradevinu cCe se ugraditi dva spremnika PTV, jedan za potrebe kuhinje na temperaturi od 60°C i drugi za
potrebe ostatka gradevine na temperaturi od 40°C.

Pumpe ¢e biti inverterske izvedbe za pojedini krug grijanja. Na svaki krug grijanja ¢e se ugraditi osjetnik te
mijesajudi ventil koji ¢e biti upareni u radu sa inverterskom pumpom.

Recirkulacijska pumpa ce raditi na principu da se pali svakih 30 minuta te radi 5 minuta.

Hladenje ¢e biti pomodu dizalice topline. Iz razdjeljnika ¢e se voditi jedan krug hladenja prema ventilokonvektora.

Veza izmedu CNUS-a i automatike kotlovnice ce biti iz elektro ormara u kotlovnici u kojem je smjestena
kompletna automatika instalacije grijanja i hladenja gradevine.

Veza izmedu CNUS-a i sustava ventilacije kuhinje ce biti iz elektro ormara u prostoriji spremista u kojem je
smjestena kompletna automatika sustava kuhinjske nape .

Zidne upravljace podstropnih ventilacijskih jedinica te upravljacki sklop vanjske klima komore potrebno je spojiti
na centralni sustav upravljanja.
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Strojarskim instalacijama predvideno je odrzavanje sljedecih mikroklimatskih uvjeta u prostorijama.

e Temperatura prostorija 20°C
e Temperatura sanitarija sa tuSevima 24°C
e Temperatura hladenja prostorija 26°C

Instalacija grijanja dimenzionirana je prema proracunu toplinskih gubitaka HRN EN 12831 i vanjskoj projektnoj
temperaturi -6°C, te Zeljenoj temperaturi grijanja ovisno o namjeni prostorije.

Instalacija hladenja dimenzionirana je prema proracunu dobitaka topline VDI 2078 i unutarnjoj projektnoj
temperaturi od 26°C, te ovisno o poloZaju prostorije u odnosu na strane svijeta.

Priprema PTV-a
Priprema PTV-a Ce biti pomodu plinskog uredaja te spremnika PTV-a od 300i 800 litara. Za potrebe kuhinje koristi

¢e se spremnik PTV od 300 lit., dok ¢e se za potrebe ostatka objekta koristiti spremnik PTV od 800 lit.

STROJARNICA

U sklopu strojarnice ugradit ¢e se: 2x plinski kondenzacijski uredaji, razdjeljivac i sabirnik, spremnici PTV-a,
meduspremnik ogrjevne/rashladne tekucine, ekspanzijske posude, izmjenjiva¢ topline, hidraulicka skretnica,
cirkulacijske crpke za pojedini krug grijanja sa pripadaju¢om armaturom (zaporni, nepovratni i balans ventili), te
sva regulacijska i upravljacka armatura.

Upravljanje radom kotlovnice i vodenje krugova grijanja/hladenja vrsiti ¢e se preko automatike sa potrebnim
dodatnim modulima koja je kompatibilna sa ugradenim plinskim uredajem i dizalicom topline.

Kompenzacija Sirenja vode u sustavu grijanja

Uslijed toplinskog rastezanja vode dolazi do porasta tlaka u sustavu pa “visak” vode izlazi u membransku
ekspanzijsku posudu. S prestankom rada izvora topline, sustav se hladi, tlak sustava pada, a pretlak posude vraca
vodu ponovno u sustav. Stoga je potrebno u sustav ugraditi ekspanzijske posude. Prije svake ekspanzijske posude
potrebno je ugraditi ventil sa zastitom protiv zatvaranja. Na vod prema ekspanzijskoj posudi potrebno je ugraditi
sigurnosni ventil.

Izvor topline

Primarniizvor topline gradevine ugradit e se dizalica topline zrak-voda (2 kom) koja ima slijedece karakteristike:
medij = voda + glikol 30%

Radna tvar = R-32; GWP=675

Tip kompresora = 4 x inverterski kompresor

Tip regulacije: kontinuirana inverterska regulacija snage

Hladenje

QH =160 kW kod tw+g = 7/12°Ci tok = 35°C
NEL.. = 66,4 kW

SEER =4,48

Grijanje

QG =185 kW kod tw+g = 45/40°C i tok = 7°C
NEL.. = 59,4 kW

QH =124 kW kod tw = 45/40°C i tok = -9°C
NEL.. = 61,6 kW

SCOP W35 =4,19

SCOP W55 =2,93

Hidraulicki modul s cirkulacijskom pumpom
Protok = 8,52 1/s

Raspolozivi staticki tlak = 125 kPa

Volumen akumulacijskog spremnika = 500 L
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Elektri¢ni podatci

Napajanje = 400/3/50 Hz

Maksimalna struja = 137 A

Maksimalna elektri¢éna snaga = 78,1 kW
Ostali podaci

Zvucni tlak @ 1m: 70 dB(A)

v/$/d =1900 / 1200 / 4300 mm

Masa = 1285 kg

Priklju¢ci vode = 3“

Plinski zidni uredaj za grijanje sekundarni izvor topline

Za potrebe grijanja prostora ugradit e se plinski kondenzacijski uredaj snage 45 kW ( 2 komada)

Zidni plinski kondenzacijski kotao s ugradenim predmjesaju¢éim moduliraju¢im plinskim plamenikom od
nehrdajuceg celika, izmjenjivacem topline izradenim od aluminijske legure otporne na koroziju integriranim u
spremnik izraden od plemenitog Celika. Ugraden presostat, sigurnosni presostat kao osiguranje od nedostatka
vode, ruéni odzracénik i grani¢nik temperature dimnih plinova.

Tehnicki podaci:

- maksimalni toplinski u¢in (80/60°C) 39,8 kW

- minimalni ucin (80/60°C) 8,3 kW

- maksimalni toplinski u¢in (50/30°C) 44,3 kW

- minimalni uéin (50/30°C) 9,1 kW

- radni tlak 4 bara

- stupanj djelovanja ovisan o donjoj 107,3% ogrjevnoj vrijednosti

- sadrzaj ogrjevne vode 4,0 |

- minimalni protok ogrjevne vode 350 I/h

2.1.4.1. Radijatorsko grijanje
Projektom je predvideno radijatorsko grijanje u pomo¢nim prostorijama.

Strojarskim instalacijama predvideno je odrzavanje sljedecih mikroklimatskih uvjeta u prostorijama:
e Temperatura grijanja prostorija 20°C
e Temperatura sanitarija sa tusevima 24 °C

Instalacija grijanja dimenzionirana je prema proracunu toplinskih gubitaka HRN EN 12831 i vanjskoj projektnoj
temperaturi -6°C, te Zeljenoj temperaturi grijanja ovisno o namjeni prostorije.

Rezim grijanja biti ¢e 45/35°C Instalacija radijatorskog grijanja ¢e se ¢eli¢nim cijevima do razdjeljnika a dalje ¢e
se voditi u podu PE-X cijevima do radijatora

Radijatorsko grijanje

Predvidena je ugradnja celicnih plocastih radijatora opremljenih ventilskom garniturom, pipcima za odzracivanje
i Cepom za ispust. Razdjelnik radijatorskog grijanja treba biti opremljen sa glavnim slavinama na polaznom i
povratnom vodu, sa Cepovima, te sa odzra¢nim i ispusnim ventilima. Na izlaznim granama polaznog i povratnog
voda nalaze se integrirani regulacijski ventili kojima ¢e se vrsiti balansiranje sustava. Iz razdjelnika ée se voditi
grane grijanja za svaki radijator posebno. Kod radijatorskog grijanja ugraditi ¢e se plocasti radijatori sa ugradenim
termostatskim ventilom i sa priklju¢cima s donje strane.

Regulacija temperature prostorija vrsit ¢e se preko termostatske glave koja se ugraduju na radijatorske
termostatske ventile. Cijevna mreZa radijatorskog grijanja vodit ¢e se iz razdjelnika prema radijatorima
peteroslojnim pexfit plus cijevima Pe-x ®16 ispod podne izolacije, a zatim Ce se prije ulaza u radijatore voditi u
zid tako da ce prikljucak na radijator biti iz zida.

U grafickom dijelu projekta prikazani su poloZzaji i tipovi ogrjevnih tijela, te detalji razvodne mreze grijanja.
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Cijevna mreZa grijanja

Cijevna mreZa radijatorskog grijanja vodit ¢e se iz razdjelnika prema radijatorima peteroslojnim pexfit plus
cijevima Pe-x @16 u sloju poda, a zatim e se prije ulaza u radijatore voditi u zid tako da ée priklju¢ak na radijator
biti iz zida.

Svi ogranci cjevovoda od polazno-povratnih razdjeljivaca izvode se pomocu tipskih fitinga,. Instalaciju grijanja
potrebno je dodatno izolirati toplinskom izolacijom od spuzvastog materijala na bazi sintetickog kaucuka
(elastomer), zatvorene Celijaste strukture.

Sve cijevi za transport tople vode izolirat ¢e se izolacijom tipa kao Armstrong tip HT debljine stjenke 13 mm
(koeficijent otpora difuziji vodene pare: m >= 3000 mm, vodljivost | <= 0,045 W/mK).

Cijevna mreza grijanja izvesti e se iz €eli¢nih crnih beSavnih cijevi. Cijevi ée biti antikorozivno zasti¢ene i toplotno
izolirane na glavnim vertikalama i na prolasku kroz negrijane dijelove gradevine. Odzracivanje glavnih vertikala
Ce se izvesti na najviSem mjestu , odnosno na ventilokonvektorima, zavisno od konfiguracije cijevnog razvoda.
PraZnjenje ¢e se osigurati na vertikali na najnizem mjestu, odnosno na ventilokonvektorima, ukoliko su nizi od
cijevnog prikljucka. Za kompenzaciju rastezanja cjevovoda zbog promjena u temperaturi medija ugradit ¢e se
cijevni U, odnosno L, kompenzatori.

Cijevni razvod potrebno je izolirati toplinskom izolacijom od spuZzvastog materijala na bazi sinteti¢ckog kaucuka
(elastomer), zatvorene cCelijaste strukture.

Sve cijevi za transport rashladne vode izolirat ¢e se izolacijom debljine stjenke 19 mm (koeficijent otpora difuziji
vodene pare: m >= 7000 mm, vodljivost | <= 0,036 W/mK). Izolaciju koja se vodi s vanjske strane potrebno je
dodatno obojiti bojom za zastitu protiv pucanja povrsine izolacije.

Regulacija grijanja

Regulacija radijatorskog grijanja vrsit ¢e se termostatskim ventilima na radijatorima. Ugradnjom radijatorskih
termostatskih ventila postize se decentralizirana regulacija koja omogucéava regulaciju temperature zraka u
svakoj prostoriji zasebno, bez obzira na promjenu uvjeta zbog npr. utjecaja suncevog zracenja, odavanje topline
rasvjetnih tijela, opreme uredaja, osoba i slicno. Osjetnik temperature kod termostatskog seta je mijeh punjen
fluidom, koji uslijed promjene temperature dilatira i time ostvaruje pomak pladnja ventila u odnosu na sjediste.
Kada se sobna temperatura smanjuje, mijeh termostatske glave se steZe, otvarajuci time ventil, te se na taj nacin
povecava dovod topline u ogrjevno tijelo (radijator) upravo onoliko koliko je potrebno za Zeljenu sobnu
temperaturu. Ako se sobna temperatura povecéava, mijeh se rasteze, te pritvarajuéi tako ventil prigusuje dotok
tople vode u radijator. Mijeh se naj¢e$ce punivoskom, kapljevinom ili plinom, pri ¢emu plin unutar mijeha reagira
najbrze na promjenu temperature te na taj nacin Stedi najvise energije. Osjetnik temperature moze biti ugraden
unutar termostatske glave ili izvan termostatske glave. Termostatske glave s ugradenim osjetnikom temperature
koriste se za samostojeca ogrjevna tijela kod kojih zrak iz prostorije moze slobodno strujati oko osjetnika. Kako
bi osjetnik mogao registrirati sobnu temperaturu te uslijed toga otvarati odnosno zatvarati ventil, zrak iz
prostorije mora neometano cirkulirati oko osjetnika. Termostatska glava s ugradenim osjetnikom temperature
ne smije biti zatvorena (u niSe, ispod maske radijatora) ili prekrivena teskim zastorima, namjestajem i slicno zbog
nedostatnog strujanja zraka oko osjetnika temperature, pri ¢emu je osjetnik temperature previse pod utjecajem
topline samog radijatora.
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. Igla ventila
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. Kotati¢ za postavljanje
Brtva

. Regulacijska opruga
Tijelo ventila
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Na radijatore ¢e se ugraditi tlacno neovisni termostatski radijatorski ventili koji ispravno radi u rangu od 10 do
60 kPa razlike tlaka. Na radijatorski termostatski ventil ugraduje se radijatorski termostat punjen plinom,
dodatno oklopljen za koristenje u javnim prostorima sa funkcijom zastite od smrzavanja i moguénosti
ogranicavanja i fiksiranja postavne vrijednosti.
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Ovi termostatski ventili sa ugradenim radijatorskim termostatima punjenim plinom imaju moguénost
predpodesenja protoka u 17 nivoa (10 -170 lit/h) kojim se ogranitava najvedi protok kroz svaki radijator i time
balansira sustav. Nikakvo drugo balansiranje nije potrebno.

Kompenzacija Sirenja vode u sustavu grijanja

Uslijed toplinskog rastezanja vode dolazi do porasta tlaka u sustavu pa “visak” vode izlazi u membransku
ekspanzijsku posudu. S prestankom rada izvora topline, sustav se hladi, tlak sustava pada, a pretlak posude vraca
vodu ponovno u sustav. Stoga je potrebno u sustav ugraditi ekspanzijske posude. Prije svake ekspanzijske posude
potrebno je ugraditi ventil sa zastitom protiv zatvaranja. Na vod prema ekspanzijskoj posudi potrebno je ugraditi
sigurnosni ventil.

2.1.4.2. Ventilokonvektorsko grijanje i hladenje

Kao izvor rashlade i grijanja gradevine ugradit ¢e dizalice topline. Kao ogrjevno rashladna tijela ugradit ¢e se
kazetni, ventilokonvektori.

Ventilokonvektori su predvideni u 4-cijevnoj izvedbi.

Ventilokonvektori ée sluZiti za hladenje i grijanje prostorija.

Strojarskim instalacijama predvideno je odrzavanje sljedec¢ih mikroklimatskih uvjeta u prostorijama:
e Temperatura hladenja prostorija 26°C
e Temperatura grijanja prostorija 20°C

Instalacija hladenja dimenzionirana je prema proracunu dobitaka topline VDI 2078 i unutarnjoj projektnoj
temperaturi od 26°C, te ovisno o poloZaju prostorije u odnosu na strane svijeta.

Cijevni razvod izvest ¢e se cijevima iz Celika koje se vode pod stropom. Projektna temperatura polaznog voda
hladenja prema ventilokonvektorima je 9°C, dok je temperatura povrata 14°C. Projektna temperatura polaznog
voda grijanja prema ventilokonvektorima je 45°C, dok je temperatura povrata 35°C Odzracivanje instalacije
hladenja izvest e se na samim uredajima te na najviSim mjestima instalacije. U grafickom dijelu projekta nalazi
se prikaz polozaja rashladnih tijela kao i cijevna mreza grijanja.

Ventilokonvektori

Ventilatorski konvektori su namijenjeni za grijanje i hladenje. Ventilatorski konvektori su kazetne izvedbe.
Predvida se rad ventilatorskih konvektora s recirkulacijom zraka (100%) i rad uredaja u mreZi Cetverocijevnog
sustava grijanja/hladenja.

Svaki ventilokonvektor biti ¢e opremljen zapornim slavinama, pipcem za odzracivanje, te regulacijskim ventilom
s pred reguliranjem. Za regulaciju temperature prostora ugraditi ¢e se sobni uredaj za upravljanje radom
ventilatora i regulacijskog ventila na ventilokonvektoru. Zavisno od broja ventilokonvektora u prostoru ugradit
¢e se odgovarajuci tip sobnog regulacijskog uredaja (termostat, sobna stanica za pogon vise konvektoraisl.)
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Cijevna mreza

Cijevna mreza grijanja izvesti e se iz €eli¢nih crnih beSavnih cijevi. Cijevi ée biti antikorozivno zasti¢ene i toplotno
izolirane na glavnim vertikalama i na prolasku kroz negrijane dijelove gradevine. Odzracivanje glavnih vertikala
¢e se izvesti na najviSem mjestu , odnosno na ventilokonvektorima, zavisno od konfiguracije cijevnog razvoda.
Praznjenje ¢e se osigurati na vertikali na najnizem mjestu, odnosno na ventilokonvektorima, ukoliko su nizi od
cijevnog prikljucka. Za kompenzaciju rastezanja cjevovoda zbog promjena u temperaturi medija ugradit ¢e se
cijevni U, odnosno L, kompenzatori.

Cijevni razvod potrebno je izolirati toplinskom izolacijom od spuZvastog materijala na bazi sintetickog kaucuka
(elastomer), zatvorene Celijaste strukture.

Sve cijevi za transport rashladne vode izolirat ¢e se izolacijom debljine stjenke 19 mm (koeficijent otpora difuziji
vodene pare: m >= 7000 mm, vodljivost | <= 0,036 W/mK). Izolaciju koja se vodi s vanjske strane potrebno je
dodatno obojiti bojom za zastitu protiv pucanja povrsine izolacije.

Regulacija i upravljanje sustavom grijanja

U gradevinu ¢e se ugraditi automatika koja ¢e upravljati sustavom grijanja. Osjetnik vanjske temperature ugraditi
¢e se na procelje gradevine. Automatika upravlja krugovima grijanja i radom izvora topline.

Regulacija temperature u prostorima gdje su ugradeni ventilokonvektori izvesti ¢e se ugradnjom prostornih
termostata, koji upravljaju s radom konvektora ovisno o temperaturi u prostoru.

Prostorni termostat je spojen sa pogonom tlacno neovisnog regulacijskog ventila (ABQM), koji u slucaju potrebe
grijanja/hladenja otvara. Na navedenom regulacijskom ventilu podesava se protok kojim se ograni¢ava najvedi
protok kroz svaki ventilokonvektor i time balansira sustav.

2.1.5. Instalacija grijanja i hladenja kuhinje
Za potrebe grijanja i hladenja predmetnih prostora ugraditi ¢e se freonski split klima sustav. Strojarskim
instalacijama predvideno je odrzavanje sljedecih mikroklimatskih uvjeta u prostorijama:
e Temperatura grijanja prostorija 20°C
e Temperatura hladenja prostorija 26 °C

Vanjske i unutarnje jedinice ¢e se ugraditi kako je prikazano grafickim djelom projekta.

Transport rashladnog i ogrjevnog medija od vanjske jedinice do unutarnjih jedinica vrsit ¢e se tvornicki izoliranim
bakrenim cijevima u kolutu. Instalacija odvoda kondenzata s unutarnjih klima jedinica izvesti ¢e se iz PP cijevima
spojem na zidni sifon, a dalje u odvod gradevine.

Cijevna mreZa grijanja/hladenja

Cijevna mreza grijanja/hladenja izvesti Ce se iz predizoliranih bakrenih cijevi u kolutu predvidenih za takvu vrstu
instalacije. Dimenzije cijevne mreze odreduje proizvodac klima uredaja. Cijevi su predvidene za izvedbu freonske
instalacije parne i tekuce faze, cijevi moraju biti sa unutrasnje strane odmascene, prije ugradnje propuhane. Cijevi
sa vanjske jedinice vodimo u podu u sloju toplinske izolacije. Cijevi se spajaju tvrdim lemljenjem koje se mora
izvesti u zastitnoj atmosferi inertnog plina, a kao dodatni materijal za lemljenje koristiti srebro.

Izolaciju koja se vodi s vanjske strane potrebno je dodatno obojiti bojom za zastitu protiv pucanja povrsine
izolacije.

U grafickom dijelu projekta nalazi se prikaz poloZaja vanjske jedinice i unutarnjih jedinica split sustava, te njihov
spo;j.

Paralelno sa cijevima od unutarnjih jedinica prema vanjskoj jedinici potrebno je voditi kabel za meduvezu.
Regulacija unutarnjih jedinica vrsiti ¢e se daljinskim upravlja¢ima koji su u sklopu isporuke opreme. Napajanje
elektricnim energijom split sustava izvesti ¢e se na vanjske jedinice.

VANJSKA KLIMA JEDINICA

Vanjska jedinica split sustava, namijenjena je za vanjsku montazu - zasti¢ena od vremenskih utjecaja, s ugradenim
inverter kompresorom, zrakom hladenim kondenzatorom i svim potrebnim elementima za zastitu, kontrolu i
regulaciju uredaja i funkcionalni rad. Radna tvar je R32. Kao antivibracijsku barijeru vanjske klima jedinice
predvidaju se antivibracijske gumene podloge koje ublazuju prijenos buke sa kuciSta uredaja na nosivu
konstrukciju.

UNUTARNJE KLIMA JEDINICE
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Unutarnje jedinice kazetne izvedbe sa maskom su opremljene ventilatorom, trobrzinskim elektromotorom,
izmjenjivatem topline s direktnom ekspazijom freona, te svim potrebnim elementima za zastitu, kontrolu i
regulaciju uredaja i temperature. Fotokataliticki filter za procis¢avanje zraka od titanij apatita uklanja
mikroskopske Cestice prasine u zraku, snazno uklanja neugodne mirise i pomaZe u sprjecavanju razmnoZavanja
bakterija, virusa i mikroba osiguravajudi stalan dotok Cistog zraka. Unutarnje jedinice klima uredaja opremljene
su zidnim upravljacem

RADNA TVAR

Po Europskoj uredbi CE 517/2014 propisuje se zamjena fluoriniranih plinova (kao npr.: R410A) s novom radnom
tvari R32 koja ima znato manji ucinak na globalne klimatske promjene. Radna tvar R32 pored znacajnog manjeg
potencijala globalnog zagrijavanja takoder omogudava bolji prijenos toplinskih optereéenja — $to znaci 60% veci
ucin naspram uredaja koji koriste R410 kao radnu tvar. R32 doprinosi smanjenju koli¢ina djelomicno
halogeniziranih flouriranih ugljikovodika (HFC). Bududéi da je R32 jednokomponentna radna tvar, punjenje ili
dopunjavanje moze se izvoditi i u plinovitom i teku¢em stanju. R32 je jednostavnije rekuperirati, reciklirati i
ponovo koristiti. R32 ne samo da ima manji GWP, ve¢ sustavi trebaju 30% manju koli¢inu radne tvari R32 za isti
kapacitet. R32 ima bolju sposobnost izmjene topline te je u klima uredaju potrebna manja koli¢ina radne tvari
R32 za ostvarivanje istog kapaciteta hladenja ili grijanja. Kapacitet cjelokupnog uredaja je poboljsan te
omoguduje brze postizanje trazene temperature. Koeficijent energetske ucinkovitosti je poboljSan — energetska
efikasnost hladenja i grijanja je poboljsana

Prednosti nove radne tvari R32:
veca energetska ucinkovitost

30% manje rashladnog sredstva

instalacija sistema sa radnom tvari R32 je ista kao i sa radnom tvari R410
Fizikalne karakteristike R32:

R32 R410a R22
Chemical formula CH2F2 CH2F2 /CHF2CF3 CHCLF2
Co.n-l.posmc.m Single composite Rsﬂm R12{,5 Single composite
(mixing ratio) (50% / 50%)
Boiling point °C) -51.7 -51.5 -40.8
Pressure (properties) *1 3.14 3.07 1.94
Capacity (physical properties) *2 160 141 100
COP (physical properties) *3 95 91 100
Ozone Depletion Potential (ODP) 0 0 0.055
Global Warming Potential (GWP) *4 675 2088 1810
Flammability class *5 A2L (low) A1 (none) A1 (none)
TOXiCity None None None

TLACNA PROBA | PUSTANJE U POGON
Nakon zavrsetka montaZe, a prije punjenja, potrebno je provjeriti nepropusnost sustava. Sustav se napuni
dusikom ili suhim zrakom. Tlak tlacne probe ovisi o vrsti radne tvari prema sljedecoj tablici:

1 VT2 strana hladena | VT strana hladena
Radna tvar NT* strana

vodom zrakom
R-22 12 bar 16 bar 21 bar
R-134a 8 bar 11 bar 13 bar
R-404a 15 bar 18 bar 23 bar
R-407c 13 bar 16 bar 22 bar

R-32 10-30 bar 10-30 bar 10-30 bar

ECO PLAN d.o.0. ® Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice ® OIB: 99825639646 Str. 32

T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com




Gradevina: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT — MAPA 7 ECO PLAN d.o.o0.

Datum: Br.proj.: Rev.:

Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Varaidinske Toplice, 01.2025 24/139 S 0

! Niskotlagna strana; % Visokotlaéna strana

Prilikom punjenja sustava moZe se dodati 5% vol. HCFC radi lakSeg nalazenja mjesta propustanja.

Postupak izvodenja tlacne probe:

Tlak dusika u sustavu podizati stupnjevito za 1 bar do postizanja tlaka od 5 bar. Nakon toga ispitati s pjenom
(otopina od deterdzenta u vodi) sve spojeve i ventile na sustavu. Pjenu nanositi kistom. Provjeriti cijelu instalaciju
i oznaciti sva mjesta propustanja. Sanirati mjesta propustanja (popraviti lemove, zamijeniti neispravne dijelove
instalacije i sl.). Voditi racuna o preciznosti pronalaska mjesta propustanja, i sanaciji mjesta propustanja zbog
cijene ponavljanja tlaéne probe. Ukoliko se ne pronadu propustanja napuniti sustav do punog ispitnog tlaka. Na
pocetku i na kraju tlane probe potrebno je zabiljeZiti vrijeme, temperaturu okoline i tlak u sustavu. Tla¢na proba
se izvodi u trajanju 12 ili 24 sata. Za to vrijeme moZe doci do znacajnije promjene temperature okoline i
temperature samog sustava. Stoga je potrebno voditi racuna o promjeni tlaka u sustavu uslijed promjene
temperature sustava Sto se moze izracunati iz sljedeceg:

p2 — tlak na kraju tla¢ne probe (bar)

p1 — tlak na pocetku tla¢ne probe (bar)

T2 — temperatura sustava na kraju tlacne probe (K)
T1—temperatura sustava na pocetku tlacne probe (K)

REGULACIJA | UPRAVLIANJE
Upravljanje ¢e se vrsiti pomocu zidnog upravljaca

2.1.6. Instalacija ventilacije

Kako bi se osigurali zdravstveno-higijenskih zahtjevi ovim projektom predvidena je ugradnja sustava prisilne
ventilacije. Provjetravanje gradevine je prisilno i prirodno zavisno od namjene i poloZaja unutar gradevine.
Prisilna ventilacija u gradevini ¢e se ugradivati u:

o Ventilacija prostora gradevine — sustav sa povratom topline preko podstropnih rekuperatora

o Ventilacija kuhinje — sustav kuhinjskih napa

o Ventilacija, grijanje i hladenje dvorane

PROSTORI GRADEVINE

Tla¢na grana
Dovod zraka u prostor izvest ¢e se preko vanjskih klima komora. Razvod svjeZeg zraka izvesti ¢e se ugradnjom
izoliranih ventilacijskih kanala. Za distribuciju zraka po prostoru ugradit ¢e se stropni anemostati..

Odsisna grana
Odvod zraka iz predmetnog prostora izvest ¢e se takoder preko vanjskih klima komora. Razvod otpadnog zraka
izvesti ¢e se ugradnjom izoliranih ventilacijskih kanala. Za odsis zraka iz prostora ugradit ¢e se odsisne resetke.

Regulacija ventilacije
Regulacija jedinice za pripremu zraka izvesti ¢e se ugradnjom Zicanog daljinskog upravljata za kontrolu i
regulaciju.

Instalacija ventilacije Skole izvesti ¢e se preko klima komore . Predmetni ventilacijski uredaji c¢e se ugraditi na
krov gradevine.

Kompaktni klima uredaj namijenjen za obradu zraka. Uredaj je u izvedbi dizalice topline s funkcijama filtracije
zraka, rekuperacije, grijanja, hladenja, suSenja zraka, free coolinga i regulacije potrebne koli¢ine svjezeg zraka u
prostoru. Uredaj je namijenjen za rad s visokim udjelom svjeZzeg zraka i rad s malom potrosnjom energije. Uredaj
je opremljen na strani dobavnog i otpadnog zraka elektronski upravljanim centrifugalnim ventilatorima s unazad
zakrivljenim lopaticama i direktno spojenima s EC motorom. Nije potrebno odrzavanje ventilatora niti
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odredivanje prijenosnih omjera. Brzinu vrtnje ventilatora podeSava mikroprocesorski upravljacki sustav putem
funkcije odrzavanja zadane vrijednosti protoka zraka. Za potrebe pokrivanja ventilacijskih gubitaka i dobitaka
sluZit ¢e dizalica topline koja je integrirana u sami ventilacijski uredaj.

Kanalni razvod
Ovijes cijevi ¢e se izvesti navojnim Celi¢nim Sipkama koje Ce se pricvrstiti na strop. Dimenzije cijevi prikazane su
u grafickom djelu projekta.
Kanalni razvod u centralnim sustavima ventilacije i klimatizacije sluzi za odvodenje pripremljenog zraka u
prostorije i odvodenje oneciS¢enog zraka iz njih natrag u komoru za pripremu ili okolicu. Kanalni razvod moze se
usporediti s vodovima sustava toplovodnog grijanja: kanalima svjezeg zraka odgovaraju polazni, a kanalima
onecis¢enog zraka odgovaraju povratni vodovi grijanja. Osnovni dijelovi kanalnog razvoda su:
e kanali (pravokutnog, cetverokutnog i kruznog poprecnog presjeka)
e  kutni (lukovi, koljena), prijelazni (suZenja, prosirenja, spojevi) i elementi za grananje razvoda (T-
komadi) te usmjereni limovi
e  prigusivaci buke i vibracija (npr. jedreno platno kojim se izlazna ili usisna cijev ventilatora spaja na
kanalni razvod za sprecavanje vibracija)
e regulacijski uredaji za upravljanje svim dijelovima sustava.

Povezivanje cijevi se vrsi pomocu spojnica ili uvlacenjem, a brtvljenje ljepljivim trakama ili gumom. Koljena
treba izvesti prema propisanim aerodinamickim zakrivljenjima ovisno o dimenziji kanala. Za male poprecne
presjeke koljena su presana dok za vece presjeke izraduju se pertlanjem.

Sve kanale unutar gradevine potrebno je toplinski izolirati. Ventilacijske kanale koji se vode po krovu potrebno
je dodatno izolirati vunom u AL- plastu.

DVORANA

Sustav za grijanje, hladenje i provjetravanje dvorane se sastoji od stropnih distributera za visoke prostore za
dovod zraka u prostore, resetki za odvod zraka, ventilacijskih razvodnih kanala i ventilacijske komore. Dovodni
zrak se hladi na temperaturu 6 stupnjeva ispod temperature prostorije u sezoni hladenja i do 6 stupnjeva iznad
temperature prostorije u sezoni grijanja ¢ime se pokrivaju toplinski dobici i gubici. Ventilacijska komora je
dvoetazna, predvidena za montazu na otvorenom i sastoji se od slijedecih elemenata: filter na tlachom i
odsisnom dijelu, rekuperator za povrat topline, grija¢/hladnjak, tla¢ni i odsisni ventilator i prigusivaci zvuka na
tlaénom i na odsisnom kanalu. Regulacija temperature dovodnog zraka e se Ciniti pomocu regulacijskih troputih
ventila na grijacu, odnosno hladnjaku, a u zavisnosti od vanjske temperature zraka. Isto tako je time moguce i
tzv. ,slobodno hladenje”, odnosno hladenje samo vanjskim zrakom kada su uvjeti za to ispunjeni (odgovarajuca
vanjska temperatura). Napajanje elektricnom energijom i upravljanje klima komorom se ¢ini preko
elektrokomandnog ormara. Prigusivaci zvuka na spoju izmedu ventilatora komore i osiguravaju snizenje zvu¢nog
tlaka na ulazu u razvod ventilacijskih kanala.

Stropni recirkulacijski grijaci/hladnjaci zraka

Za temeljno grijanje prostora u dvorani predvideno je putem stropnih grijaca zraka. Uredaji rade samo s
optoc¢nim zrakom.

To su stropne jedinica za grijanje visokih prostora. Kuéiste im je izradeno od nehrdajuceg Al lima, izoliranog s
unutrasnje strane, standardno opremljeno s 4 ovjesna vijka veli¢ine M10 sa Sesterokutnim maticama i
podloskama za montazu ispod stropa.

Izmjenjivac topline izraden je od bakrenih cijevi i aluminijskih pera, razdjelnik i distributor izradeni od celika.
Ventilatorska jedinica sastoji se od radijalnog ventilatora s direktnim pogonom bez potrebe za odrzavanjem, s
visokoucinkovitim EC motorom i slobodno rotiraju¢im izbalansiranim rotorom izradenim od visokoucinkovitog
kompozitnog materijala s unazad polozenim, 3D oblikovanim lopaticama.

VrtloZni distributor zraka ima izlaznu mlaznicu, 12 podesivih vodecih lopatica, pokrov za prigusenje buke i osjetnik
temperature dobavnog zraka, ukljucujudi izvrSni motor za automatsko podesavanje smjera istrujavanja zraka od
vertikalnog do horizontalnog.
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Regulacija temperatura u prostoru predvidena je putem termostata montiranih na zonskim lokacijama /
vertikalnim stupovima pogona kod kojih je moguée podeSavati brzinu ventilatora, postavnu vrijednost
temperature i nacin rada.

Kanalni razvod
Ovijes cijevi ¢e se izvesti navojnim Celi¢énim Sipkama koje Ce se pricvrstiti na strop. Dimenzije cijevi prikazane su
u grafickom djelu projekta.
Kanalni razvod u centralnim sustavima ventilacije i klimatizacije sluzi za odvodenje pripremljenog zraka u
prostorije i odvodenje oneciS¢enog zraka iz njih natrag u komoru za pripremu ili okolicu. Kanalni razvod moze se
usporediti s vodovima sustava toplovodnog grijanja: kanalima svjeZeg zraka odgovaraju polazni, a kanalima
onecis¢enog zraka odgovaraju povratni vodovi grijanja. Osnovni dijelovi kanalnog razvoda su:
e kanali (pravokutnog, cetverokutnog i kruznog poprecnog presjeka)
e  kutni (lukovi, koljena), prijelazni (suzenja, prosirenja, spojevi) i elementi za grananje razvoda (T-
komadi) te usmjereni limovi
e  prigusivaci buke i vibracija (npr. jedreno platno kojim se izlazna ili usisna cijev ventilatora spaja na
kanalni razvod za sprecavanje vibracija)
e regulacijski uredaji za upravljanje svim dijelovima sustava.

Povezivanje cijevi se vrsi pomocu spojnica ili uvlacenjem, a brtvljenje ljepljivim trakama ili gumom. Koljena
treba izvesti prema propisanim aerodinamickim zakrivljenjima ovisno o dimenziji kanala. Za male poprecne
presjeke koljena su presana dok za vece presjeke izraduju se pertlanjem.

Povrat topline (rekuperacija)

Iskoristavanje otpadne topline, odnosno povrata topline u sustavima ventilacije i klimatizacije postaje sve vaznije,
ne samo zbog ekonomske isplativosti, nego zbog oCuvanja okolisa. To je osobito vazno u klimatizacija prostorija
kod kojih onecisceni zrak sadrzava vecu kolicinu latentne topline.

Rekuperatori su u primjeni rasprostranjeniji zbog niZe cijene i jednostavnije izvedbe. Prema izvedbi se mogu
podijeliti na plocaste (eng. Cross-flow) ina na one s dva izmjenjivaca topline. PloCasti se sastoje od vise lamela
spojene tako da struje vanjskog (svjeZeg) i onecis¢enog zraka ne dolaze u doticaj, a toplina se najcesce prenosi
preko pocincanih lamela.

Rekuperatori s dva izmjenjivaca topline se koriste kada postoji ogranicenje prostora. Na taj nacin se omogucava
primjena manje klima-komore, a ako je potrebno, gornja i donja sekcija ili etaza uredaja se mogu odvojiti i
postaviti u razlicite prostorije Sto nikako nije moguce kod plocastog rekuperatora. Dva izmjenjivaca topline su
spojena u zatvoreni sustav. U njemu se nalazi smjesa glikola i vode pokretana cirkulacijskom crpkom. Jedan
izmjenjivac je uvijek u struji svjeZzeg, a drugi oneciS¢enog zraka iz prostorija. U zimskom nacinu rada izmjenjivac
u struji onecis¢enog zraka preuzima toplinu i predaje je onom u struji svjezeg zraka koji se pri tome zagrijava, dok
u ljetnom nacinu rada obrnuto.

Jedinice imaju integrirani sustav filtracije zraka u kojem se iz zraka odvajaju Cestice peludi, prasine, pore plijesni
te se sustavom osigurava higijenski ispravan zrak. Sustavi su idealni za primjenu u zgradama u kojima Zive
astmaticari jer je moguce osigurati higijenski ispravan zrak tijekom cijele godine.

Osnovni element uredaja je izmjenjivac kroz koji prolaze dvije struje zraka te se preko stijenki izmjenjivaca vrsi
izmjena topline. Topli otpadni zrak dolazi iz gradevine te prelazi preko izmjenjivaca, predaje toplinu te se potom
izbacuje u okoliS. Na drugom ulazu je svjezi zrak koji je tijekom zime hladan, prolazi preko izmjenjivaca, prima
toplinu na sebe te se zagrijava, a tako zagrijan ubacuje se u gradevinu. Slican je princip rada i tijekom ljeta kada
se topli okolisni zrak hladi povratnim unutrasnjim zrakom.

Sve kanale unutar gradevine potrebno je toplinski izolirati. Ventilacijske kanale koji se vode po krovu potrebno
je dodatno izolirati vunom u AL- plastu.
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VENTILACIJA KUHINJE
U kuhinji ¢e se ugraditi ukupno tri kuhinjske nape.

Ventilacija termickog bloka kuhinje izvest ¢e se sa sistemom odsisno/tla¢ne kuhinjske nape. Napa ¢e se montirati
u kuhinji pod stropom i spojiti na vanjski ventilacijski uredaj koji ¢e se smjestiti pored gradevine.

Za potrebe odsisa i tlaka zraka ugradit ¢e se ventilacijski uredaj pored gradevine. Kako bi ventilacijski uredaj
mogao ispravno raditi kuhinjska napa ¢e imati integriran sustav za uklanjanje masnoca na bazi UV lampi.

Na ventilacijskim kanalima ¢e se ugraditi revizijski otvori predvideni za redovnu inspekciju i pranje ventilacijskih
kanala.

Kompaktni klima uredaj namijenjen za obradu zraka. Uredaj je u izvedbi dizalice topline s funkcijama filtracije
zraka, rekuperacije, grijanja, hladenja, susenja zraka, free coolinga i regulacije potrebne koli¢ine svjezeg zraka u
prostoru. Uredaj je namijenjen za rad s visokim udjelom svjezeg zraka i rad s malom potroSnjom energije. Uredaj
je opremljen na strani dobavnog i otpadnog zraka elektronski upravljanim centrifugalnim ventilatorima s unazad
zakrivljenim lopaticama i direktno spojenima s EC motorom. Nije potrebno odrZavanje ventilatora niti
odredivanje prijenosnih omjera. Brzinu vrtnje ventilatora podesava mikroprocesorski upravljacki sustav putem
funkcije odrzavanja zadane vrijednosti protoka zraka. Za potrebe pokrivanja ventilacijskih gubitaka i dobitaka
sluzit ¢e dizalica topline koja je integrirana u sami ventilacijski uredaj.

Za potrebe perilica suda i konvektomata ¢e se ugraditi standardne odsisne zidne nape. Predmetne nape ce se
takoder spojiti na vanjski ventilacijski uredaj za obradu zraka.

Kanalni razvod
Ovjes cijevi e se izvesti navojnim Celicnim Sipkama koje e se pricvrstiti na strop/zid . Dimenzije cijevi prikazane
su u grafickom djelu projekta.
Kanalni razvod u centralnim sustavima ventilacije i klimatizacije sluZi za odvodenje pripremljenog zraka u
prostorije i odvodenje onecis¢enog zraka iz njih natrag u komoru za pripremu ili okolicu. Kanalni razvod moze se
usporediti s vodovima sustava toplovodnog grijanja: kanalima svjeZeg zraka odgovaraju polazni, a kanalima
onecis¢enog zraka odgovaraju povratni vodovi grijanja. Osnovni dijelovi kanalnog razvoda su:
e kanali (pravokutnog, Cetverokutnog i kruznog poprecnog presjeka)
e  kutni (lukovi, koljena), prijelazni (suzenja, prosirenja, spojevi) i elementi za grananje razvoda (T-
komadi) te usmjereni limovi
e  prigusivaci buke i vibracija (npr. jedreno platno kojim se izlazna ili usisna cijev ventilatora spaja na
kanalni razvod za sprecavanje vibracija)
e regulacijski uredaji za upravljanje svim dijelovima sustava.

Povezivanje cijevi se vrsi pomocu spojnica ili uvlacenjem, a brtvljenje ljepljivim trakama ili gumom. Koljena
treba izvesti prema propisanim aerodinamickim zakrivljenjima ovisno o dimenziji kanala. Za male poprecne
presjeke koljena su presana dok za vece presjeke izraduju se pertlanjem.

Projektant:
Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. e
Hrvatska komora inzefffefa strojarstva

Zoran Bahun
dipl. ing. stroj.

Ovlasteni inzehjef strojarstva B>
S 1699
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2.2, Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva
2.2.1. Proracun plinske instalacije
Plinska trosila:
= ®
) 3 S § S © §
= . e o S © o @
= Vrsta trosila Mesto | £ 5 |26 8| § | g
E ugradnje § >§ L £ >§ N %
S = 2| > =
kom | m3h m3/h | kW kW
1 Plinski kondenzacijski uredaj | stojarnica 2 2,2 1 4,4 45 90
2 Plinski konvektomat kuhinja 1 1,5 1 1,5 31 31
3 Plinski kuhinjski kotao kuhinja 1 1,2 1 1,2 24 24
4 Plinski kiper kuhinja 1 1,0 1 1,0 21 21
5 Plinski $tednjak kuhinja 1 1,1 1 1,1 22 22
6 Plinski Stednjak kuhinja 1 0,5 1 0,5 11 11
7 Plinska zarna plo¢a kuhinja 1 0,3 1 0,3 7 7
8 Plinska friteza kuhinja 1 0,7 1 0,7 14 14
UKUPNO VRSNI PROTOK: 10,7 m?h
21,4 kg/h
UKUPNA SNAGA: 220 kw
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Osnowni podaci o ukapljenom naftnom plinu
Vrsta plina: Butan |Propan|Mjes.
Omjer mjesanja: 65 35 - 1%
Specifi€ni volumen u plinovitom stanju: = 0,521| 0,545 | 0,529 m3/kg
Specifi¢ni volumen u kapljevitom stanju: n=| 1,972 1,912 | 1,951|l/kg
Gustoéa u plinovitom stanju: pp=| 2,011 1,913 | 1,977|kg/m®
Gustoca u kapljevitom stanju: PK= 507| 523 512,6|kg/m?®
Donja ogrijewna wrijednost: Hq=| 12,87| 12,79 | 12,84 |kWh/kd
25,99| 24,5 | 25,47(kWh/m
Plinska konstanta: Ro=| 188,5|197,58| 191,68|J/kg K
Spec. topl. kapacitet u kapljevitom stanju: R=| 2430| 2640 |2503,5(J/kg K
n=( 7E-06| 8E-05 | 3E-05|Pas
v=| 1E-08| 2E-07| 6E-08|m?/s
Maksimalna satna potro$nja plina uz stupanj iskoristenja: n= 0,80
Broj spremnika: n= 1
Geometrijski volumen spremnika: V,= 4850 it
Najveci dopusteni stupanj punjenja spremnika: = 47 %
Ukupni geometrijski volumen spremnika: Vou= 4850 lit.
Volumni korekcijski faktor: K= 1,0475 (-10°C)
Najveca dopuStena koli¢ina punjenja spr. pri pretakanju: Vmax= 4245,3 lit.
Vimax= 2176,1 kg
Broj sati koristenja spremnika dnevoo: ____________________ f=__6 “hidan_
Trajanje spremnika: t= 102 sati
t= 17 dana
REGULACIJA TLAKA | ISPARAVANJE PLINA
Za potrebe isparavanja plina ugradit ¢e se suhi elektri¢ni isparivac UNP-a tip kao Algas Zimmer Z25 sljedecih
karakteristika:
kapacitet 25 kg/h
1~ 230V; 3,0 kW
Za potrebe regulacija 1. stupnja ugradit Ce se regulator tlaka sljedecih karakteristika:
pe=1-19 bar
p2=0 - 3 bar
Qmax=40 kg/h
ont:12:9 kg/h
3/8"
Za potrebe regulacija 2. stupnja ugradit Ce se regulator tlaka sljedecih karakteristika:
pPe=0,5 - 4 bar
p.=30 mbar
ont=21,4 kg/h
DN25
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Atmosferski tlak (normalno stanje) po= 1,0133 bar
Srednja temperatura plina Tsr= 288 K
Temperatura okoline (normalno stanje) To= 273 K
Ubrzanje sile teze g= 9,81 mis?
Gustoca zraka p= 1,293 kg/m3
Faktor kompresibilnosti = 1
Gustoca u kapljevitom stanju: p= 512,6 kg/md
Koeficijent trenja za plinsku fazu A= 0,03
Gustoc¢a u plinovitom stanju: p= 1,977 kg/m?
Dopustena brzina pri srednjem tlaku (0,7 bar) Wd= 20 m/s
Dopustena brzina pri niskom tlaku (100 mbar) Wd= 6 m/s
Dopustena brzina pri srednjem tlaku (50 mbar) Wd= 3,6 m/s
Tlak plina kapljevite faze p= 16 bar
Tlak plina plinske faze (srednji tlak) p= 0,7 bar
Tlak plina plinske faze (niski tlak) p= 0,035 bar
Dimenzioniranje cjevovoda plinske faze - SREDNJI TLAK

3 3 x 8 g ©
£l 8| 3 |58 % % 81 5 2| «| 3|50
kel ‘= = L E a N o © Q N 3 oS
18] v €2 % 5 £l 2| 2| a s | 3%
m 12 m g < g g g = d‘? g
(D) kom m3/h m3/h m bar m/s Pa

1 2 1 4.4
2 1 1 1,5
3 1 1 1,2
4 1 1 1,0
1 5 1 1 11 DN25 6,7 6,0 0,7 29 367 18
6 1 1 0,5
7 1 1 0,3
8 1 1 0,7
1 2 1 4.4
2 1 1 1,5
3 1 1 1,2
2 4 ! ! 1.0 PE32 6,7 90,0 0,7 3,5 404 360
5 1 1 1,1
6 1 1 0,5
7 1 1 0,3
8 1 1 0,7
1 2 1 4.4
3 5 1 1 15 DN25 6,7 2,5 0,7 29 367 8
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Dimenzioniranje cjevovoda plinske faze - NISKI TLAK
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7 1 1 0,3
8 1 1 0,7
8 | 4| 1 ] 1|10 ] oN5 |10 ] 10 |00 ] 12 | 35 | 007
9 | 5| 1 | 1] 11 ] pbNn5 | 11 ] 10 | 00 | 1,3 | 35 | 0,09
2 1 1 1,5
3 1 1 1,2
10 6 1 1 0,5 DN25 4,2 1,0 0,0 1,8 1,5 0,08
7 1 1 0,3
8 1 1 0,7
11| 3] 1 [ 1 ]12] pNs [ 12 ] 10 [ 00 | 14 | 35 | 010
22| 6 | 1 | 1 | o5 | bNi5 | 05 | 10 |00 | 06 | 35 | 002
7 1 1 0,3
13 8 1 1 0.7 DN15 1,0 1,0 0,0 1,2 3,5 0,07
14| 7 | 1 | 1 | 03| bN15 | 03 | 10 | 00 | 04 | 35 | 001
%5 | 8 | 1 | 1 [ o7 | pNi5 [ 07 ] 10 [ 00 | 08 | 35 | 003
Pad tlaka na dionicama srednjetlatnog
plinovoda
Broj dionice Pad tlaka
D 1 18 Pa
D 2 360 Pa
D 3 8 Pa
Pad tlaka na dionicama niskotlaénog plinovoda
Broj dionice Pad tlaka
d 1 0,70 mbar
d 2 0,11  mbar
d 3 0,04 mbar
d 4 0,07 mbar
d 5 0,51 mbar
d 6 0,04 mbar
d 7 0,19 mbar
d 8 0,07 mbar
d 9 0,09 mbar
d 10 0,08 mbar
d 11 0,10 mbar
ECO PLAN d.o.0. ® Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice ® OIB: 99825639646 Str. 41

T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com



Gradevina: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT — MAPA 7

ECO PLAN d.o.o0.

Maksimalni pad tlaka plina u instalaciji nalazi se na plinovodu prema sljede¢em troSilu:

Redni broj trosila: 8
Vrsta troSila: Plinska friteza
Broj dionice Pad tlaka

d 1 0,70 mbar

d 5 0,51 mbar

d 7 0,19 mbar

d 10 0,08 mbar

d 13 0,07 mbar

d 15 0,03 mbar
UKUPNO: Ap= 1,58 mbar

2.2.2. Proracun grijanja i hladenja
Podaci o koeficijentima prolaza topline ,,K“ nalaze se u arhitektonskom projektu.

. . S . Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Varadinske Toplice, 01.2025. 24/139 S 0
d 12 0,02 mbar
d 13 0,07 mbar
d 14 0,01  mbar
d 15 0,03 mbar

Izra€un toplinskih gubitaka je proveden programom INTEGRACAD, ovlastenog poduzeca IMPULS RIJEKA, a prema
EN 12 831 i vanjskoj projektnoj temperaturi -15°C, te Zeljenoj temperaturi grijanja ovisno o namjeni prostorije.

Detaljan proracun nalazi se u digitalnom obliku u bazi podataka poduzeca.

TOPLINSKA BILANCA

1 Prizemlje
P Prostorija A tu Qn  PhiT  PhiV
(m?)  (°C) (W) (W) (W)

001 izlaz-vanjski 5 20 477 395 82
tereni

002 necisti hodnik 18 20 1291 1027 264

003 praonica M 17 24 809 521 288

004 svlacionica M 17 24 390 102 288

005 svlacionica Z 17 24 390 102 288

006 praonica Z 16 24 416 142 274

007 ulazni hal 10 20 221 72 149

008 opce gosp. 15 20 463 248 215
spremiste

009 wc Z 6 20 136 44 92

010 wc M 6 20 145 47 98

011 spremiste 5 20 152 80 72
cistacica

012 wc invalidi 5 20 117 44 73

013 necisti hodnik 21 20 460 158 302

014 svlacionica 10 20 237 88 149
nastavnik
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015 cisti hodnik 20 20 443 151 292
016 svlacionica 10 20 240 89 151
nastavnik
017 ambulanta 12 20 449 271 178
018 kabinet, 17 20 565 319 246
dijagnostika i
mjerenja
019 spremiste 35 20 1087 583 504
sprava i
opreme
020 spremiste 2 14 20 552 348 204
021 dvorana 440 18 22061 9046 13015
022 hodnik 43 20 2418 1800 618
023 radionica 13 20 367 180 187
majstora
024 wc tehnicko 5 20 119 39 80
osoblje
025 wc cistacica 5 20 115 37 78
026 necisti hodnik 14 20 383 182 201
027 ulaz kuhinje 8 20 402 280 122
028 hodnik 5 20 81 6 75
029 garderoba 2 20 40 3 37
030 garderoba 2 20 40 3 37
031 sanitarije 7 24 261 138 123
032 kuhinjski 53 20 1229 468 761
pogon
033 kuhinja 23 20 696 366 330
sporedni
prostor
034 blagavaonica 9 20 336 204 132
035 hodnik 1 151 20 3812 1643 2169
036 hodnik 2 47 20 5016 3572 1444
037 hodnik 3 27 20 542 154 388
038 WC ucenici 20 241 135 106
039 WC ucenici 20 248 124 124
040 wc invalidi 20 294 168 126
041 ahiva 20 115 9 106
042 nastavnica 23 20 497 165 332
soba
043 hodnik 3 19 20 517 244 273
044 wc Z 5 20 166 91 75
045 wc M 5 20 173 94 79
046 administracija 10 20 350 196 154
047 strucna sluzba 10 20 443 288 155
048 ured tajnika 13 20 378 187 191
049 ravnatelj 16 20 573 339 234
050 kabinet 2 17 20 476 228 248
051 kabinet 1 16 20 657 420 237
052 ucionica 60 22 2054 1123 931
razredne
nastave 4
053 hodnik i 96 20 1847 467 1380
garderoba
054 ucionica 60 22 2023 1092 931
razredne
nastave 3
ECO PLAN d.o.0. ® Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice ® OIB: 99825639646 Str. 43

T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com




Gradevina:

Razina razrade:

Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje

GLAVNI PROJEKT — MAPA 7

ECO PLAN d.o.o0.

- . A ) Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Varadinske Toplice, 01.2025. 24/139. 5 0

055 ucionica 60 22 2023 1092 931
razredne
nastave 2

056 ucionica 60 22 2290 1359 931
razredne
nastave 1

057 WC ucenici 16 20 571 335 236

058 wC ucenici 14 20 329 122 207

059 kabinet 2 38 20 1141 589 552
Ukupno: 64364 31819 32545
Prizemlje

2 Kat

P Prostorija A tu Qn PhiT  PhiV

(m?*)  (°C) (W) (w) (w)

101a  sprinkler 7 20 448 343 105

101b  spremiste 10 20 489 330 159
knjiga

102 kabinet 16 20 533 300 233
knjiznice

103 knjiznica 69 20 2483 1477 1006

104 wc Z 14 20 456 249 207

105 wc invalidi 6 20 231 142 89

106 wc M 13 20 480 290 190

107a  hodnik 1 79 20 2284 1132 1152

107b  galerija 55 20 3188 1904 1284

108 garderoba 31 20 718 266 452

109 spremiste 2 lik 16 20 574 338 236
i glazbeni

110 spremiste 1 lik 17 20 575 327 248
i glazbeni

111 ucionica lik i 80 22 3330 2067 1263
glazbeni

112 spremiste fiz, 21 20 660 348 312
kem i bio

113 ucionica fiz, 77 22 3132 1922 1210
kem i bio

114 ucionica 60 22 2251 1305 946
informatike

115 ucionica 60 22 2251 1305 946
predmetne
nastve

116 ucionica 60 22 2530 1584 946
predmetne
nastave

117 hodnik i 92 20 2298 952 1346
garderoba

118 kabinet 1 30 20 1758 1315 443

119 kabinet 2 32 20 1091 624 467

120 kabinet 3 32 20 1135 668 467
Ukupno: 32895 19188 13707
Kat
Ukupno: 97259 51007 46252
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BILANCA HLADENJA
1 Prizemlje
P Prostorija Qn
(W)
001 izlaz-vanjski tereni 0
002 necisti hodnik 1117
003 praonica M 0
004 svlacionica M 0
005 svlacionica Z 0
006 praonica Z 0
007 ulazni hal 0
008 opce gosp. spremiste 0
009 wcZ 0
010 wec M 0
011 spremiste cistacica 0
012  wec invalidi 0
013 necisti hodnik 192
014 svlacionica nastavnik 410
015 cisti hodnik 0
016 svlacionica nastavnik 411
017 ambulanta 508
018 kqbinet_, dijagnostika i 750
mjerenja
019 spremiste sprava i 0
opreme
020 spremiste 2 0
021 dvorana 18440
022  hodnik 5473
023 radionica majstora 422
024 wc tehnicko osoblje 0
025  wec cistacica 0
026 necisti hodnik 0
027 ulaz kuhinje 0
028 hodnik 0
029 garderoba 0
030 garderoba 0
031 sanitarije 0
032 kuhinjski pogon 2770
033 kuhinja sporedni prostor 1495
034 blagavaonica 628
035  hodnik 1 6815
036  hodnik 2 8984
037  hodnik 3 0
038 WC ucenici 0
039 WC ucenici 0
040  wec invalidi 0
041 ahiva 0
042 nastavnica soba 1504
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043 hodnik 3 183
044 wc Z 0
045 wc M 0
046 administracija 471
047 strucna sluzba 578
048 ured tajnika 886
049 ravnatelj 981
050 kabinet 2 702
051 kabinet 1 784
052 ucionica razredne 4918
nastave 4
053 hodnik i garderoba 3355
054 ucionica razredne 4918
nastave 3
055 ucionica razredne 4918
nastave 2
056 ucionica razredne 4918
nastave 1
057 WC ucenici 0
058 WC ucenici 0
059 kabinet 2 885
Ukupno: Prizemlje 78416
2 Kat
P Prostorija Qn
(W)
101a  sprinkler 0
101b  spremiste knjiga 0
102 kabinet knjiznice 487
103 knjiznica 6252
104 wc Z 0
105 wc invalidi 0
106 wc M 0
107a  hodnik 1 2895
107b  galerija 3876
108 garderoba 1318
109  spremiste 2 lik i glazbeni 711
110 spremiste 1 lik i glazbeni 492
111 ucionica lik i glazbeni 5063
112 spremiste fiz, kem i bio 1565
113 ucionica fiz, kem i bio 4873
114 ucionica informatike 9599
115 ucionica predmetne 5196
nastve
116 ucionica predmetne 5196
nastave
117 hodnik i garderoba 3253
118 kabinet 1 2300
119 kabinet 2 981
120 kabinet 3 1479
Ukupno: Kat 55536
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Ukupno: 133952

ODABIR IZVORA TOPLINE/RASHLADA

Za potrebe grijanja i hladenja gradevine, na osnovu gubitaka i dobitaka topline odabrana je dizalica topline i
plinski kondenzacijski uredaj sljedecih karakteristika:

lzvor topline
Primarni izvor topline gradevine ugradit ¢e se dizalica topline zrak-voda koja ima slijedeée karakteristike:

medij = voda + glikol 30%

Radna tvar =R-32; GWP=675

Tip kompresora = 4 x inverterski kompresor

Tip regulacije: kontinuirana inverterska regulacija snage

Hladenje

QH =160 kW kod tw+g = 7/12°C i tok = 35°C
NEL.. = 66,4 kW

SEER = 4,48

Grijanje

QG =185 kW kod tw+g = 45/40°C i tok = 7°C
NEL.. = 59,4 kW

QH =124 kW kod tw = 45/40°C i tok = -9°C
NEL.. = 61,6 kW

SCOP W35 =4,19

SCOP W55 =2,93

Hidraulicki modul s cirkulacijskom pumpom
Protok = 8,52 I/s

Raspolozivi staticki tlak = 125 kPa

Volumen akumulacijskog spremnika = 500 L
Elektri¢ni podatci

Napajanje = 400/3/50 Hz

Maksimalna struja = 137 A

Maksimalna elektri¢éna snaga = 78,1 kW
Ostali podaci

Zvucni tlak @ 1m: 70 dB(A)

v/$/d =1900 / 1200 / 4300 mm

Masa = 1285 kg

Prikljucci vode = 3“

Plinski zidni uredaj za grijanje sekundarni izvor topline

Za potrebe grijanja prostora ugradit e se plinski kondenzacijski uredaj snage 45 kW ( 2 komada)

Zidni plinski kondenzacijski kotao s ugradenim predmjesaju¢éim moduliraju¢im plinskim plamenikom od
nehrdajuceg celika, izmjenjivacem topline izradenim od aluminijske legure otporne na koroziju integriranim u
spremnik izraden od plemenitog Celika. Ugraden presostat, sigurnosni presostat kao osiguranje od nedostatka
vode, rucni odzracnik i grani¢nik temperature dimnih plinova.

Tehnicki podaci:

- maksimalni toplinski ué¢in (80/60°C) 39,8 kW

- minimalni uéin (80/60°C) 8,3 kW

- maksimalni toplinski u¢in (50/30°C) 44,3 kW

- minimalni uéin (50/30°C) 9,1 kW

- radni tlak 4 bara

- stupanj djelovanja ovisan o donjoj 107,3% ogrjevnoj vrijednosti

- sadrzaj ogrjevne vode 4,0 |

- minimalni protok ogrjevne vode 350 I/h
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RADIJATORSKO GRIJANJE
1 Prizemlje
P Prostorija tu Qn Qi Radijator Qi(rad)
c) W) (W) (w)
001 izlaz-vanjski tereni 20 477 514 Vaillant K 22 /600/1000 514
003  praonica M 24 809 880 Vaillant K 22 /900/1000 489
Vaillant K 22 /900/800 391
004 svlacionica M 24 390 525 Vaillant K 22 /600/800 300
Vaillant K 22 /600/600 225
005  svlacionica Z 24 390 525 Vaillant K 22 /600/800 300
Vaillant K 22 /600/600 225
006  praonica Z 24 416 600 Vaillant K 22 /600/800 300
Vaillant K 22 /600/800 300
007  ulazni hal 20 221 411 Vaillant K 22 /600/800 411
008 opce gosp. spremiste 20 463 615 Vaillant K 22 /600/400 205
Vaillant K 22 /600/400 205
Vaillant K 22 /600/400 205
009 wcZ 20 136 205 Vaillant K 22 /600/400 205
010 wcM 20 145 205 Vaillant K 22 /600/400 205
011 spremiste cistacica 20 152 205 Vaillant K 22 /600/400 205
012 wec invalidi 20 117 205 Vaillant K 22 /600/400 205
014 svlacionica nastavnik 20 237 308 Vaillant K 22 /600/600 308
015  cisti hodnik 20 443 514  Vaillant K 22 /600/1000 514
016 svlacionica nastavnik 20 240 308 Vaillant K 22 /600/600 308
019  spremiste sprava i 20 1087 1234 Vaillant K 22 /600/1200 617
opreme
Vaillant K 22 /600/1200 617
020  spremiste 2 20 552 617 Vaillant K 22 /600/1200 617
024  wc tehnicko osoblje 20 119 205 Vaillant K 22 /600/400 205
025  wc cistacica 20 115 205 Vaillant K 22 /600/400 205
026  necisti hodnik 20 383 411 Vaillant K 22 /600/800 411
027  ulaz kuhinje 20 402 513 Vaillant K 22 /600/600 308
Vaillant K 22 /600/400 205
028  hodnik 20 81 205 Vaillant K 22 /600/400 205
031 sanitarije 24 261 300 Vaillant K 22 /600/400 150
Vaillant K 22 /600/400 150
037  hodnik 3 20 542 617 Vaillant K 22 /600/1200 617
038  wc ucenici 20 241 308 Vaillant K 22 /600/600 308
039  wc ucenici 20 248 308 Vaillant K 22 /600/600 308
040  wec invalidi 20 294 308 Vaillant K 22 /600/600 308
041 ahiva 20 115 205 Vaillant K 22 /600/400 205
043  hodnik 3 20 517 617 Vaillant K 22 /600/1200 617
044 wcZ 20 166 205 Vaillant K 22 /600/400 205
045 wcM 20 173 205 Vaillant K 22 /600/400 205
057  wc ucenici 20 571 719 Vaillant K 22 /600/800 411
Vaillant K 22 /600/600 308
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058 WwC ucenici 20 329 719  Vaillant K 22 /600/800 411
Vaillant K 22 /600/600 308
2 Kat
P Prostorija tu Qn Qi Radijator Qi(rad)
(°C) W) W) (W)
101a  sprinkler 20 448 514  Vaillant K 22 /600/1000 514
101b  spremiste knjiga 20 489 514  Vaillant K 22 /600/1000 514
104 wc Z 20 456 514  Vaillant K 22 /600/1000 514
105 wc invalidi 20 231 308 Vaillant K 22 /600/600 308
106 wc M 20 480 616 Vaillant K 22 /600/800 411
Vaillant K 22 /600/400 205
‘DIMENZ ONIRANJE CJEVNE MREZE — RADIJATORSKO GRIANJE
. . Spec. .
Temp. | Temp. | Srednja | Razlika Gustoéa topl. Tq_pl. P_mam. Hrapavost
polaza | povrata temp. temp. Koef vodljivost | Zilavost
Tpol Tpov Tsr AT p cp A n €
°C °C °C °C ka/m® | kd/kgk | W/imK Ns/m? mm
45 35 40 10,0 992,2 4,175 0,633 7E-04 0,045

Tip Vanjski | Unutarnji | Stvarna | Koef. | Linijski

Dionica | snaga Potreban protok cijevi | promjer | promjer brzina trenja otpor
Q ms mh Y% D d w | R
kW kg/s I/h m3/h mm mm m/s Pa/m
A1 1,438 | 0,034 124 0,125 | ¢gelik & 21,3 16,0 0,17 0,042 41,0
A2 2,773 | 0,066 239 0,241 | gelik | 26,9 21,6 0,18 0,038 30,6
A3 4,211 | 0,101 363 0,366 | celik | 26,9 21,6 0,28 0,035 64,3
A4 2,466 | 0,059 213 | 0,214 | gelik | 21,3 16,0 0,30 0,037 | 106,5
A5 1,839 | 0,044 159 | 0,160 | gelik | 21,3 16,0 0,22 0,040 63,2
A6 4,305 | 0,103 371 0,374 | ¢elik | 26,9 21,6 0,28 0,034 66,8
A7 8,516 | 0,204 734 0,740 | c&elik & 33,7 27,2 0,35 0,031 74,1
A8 1,851 | 0,044 160 | 0,161 | gelik | 21,3 16,0 0,22 0,040 63,9
A9 4,174 | 0100 | 360 | 0363 | gelik | 26,9 216 0,27 0,035 | 63,2
A10 6,025 | 0,144 520 | 0,524 | gelik | 33,7 27,2 0,25 0,033 39,7
A11 1,745 | 0,042 150 | 0,152 | ¢elk | 21,3 16,0 0,21 0,040 57,6
A12 7,770 | 0186 | 670 | 0675 | gelik | 33,7 27,2 0,32 0,031 62,8
A13 16286 (390 1404 | 4415 @ gelik = 424 35,9 039 0028 617

DIMENZIONIRANJE CJEVNE MREZE — GRIJANJAE VENTILOKONVEKTORI
. . Spec. .
Temp. | Temp. | Srednja | Razlika Gustoéa topl. Tq_pl. Plnam. Hrapavost
polaza | povrata | temp. temp. koef vodljivost | Zilavost
Tpol Tpov Tsr AT p cp A n €
°C °C °C °C ka/m® | kd/kgk | W/imK Ns/m? mm
45 35 40 10,0 992,2 4,175 0,633 7E-04 0,045
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Q ms mh \ D d w | R

kw kg/s I/h m3/h mm mm m/s Pa/m
B1 2,100 | 050 | 181 0,183 | gelik | 21,3 16,0 0,25 0,039 799
B2 1,400 | 0,034 | 121 0,122 | gelik | 21,3 16,0 0,17 0,043 | 39,1
B3 3,500 | 0,084 | 302 | 0304 | gelk 269 21,6 0,23 0,036 | 46,2
B4 1,400 | 0,034 | 121 0,122 | gelik | 21,3 16,0 0,17 0,043 | 39,1
B5 4900 | 0117 | 423 | 0426 | gelk | 26,9 21,6 0,32 0,034 84,3
B6 1,500 | 0,036 | 129 | 0,130 | gelik | 213 16,0 0,18 0,042 | 441
B7 1,500 | 0,036 129 | 0,130 | gelik | 21,3 16,0 0,18 0,042 | 44,1
B8 3,000 | 0072 | 259 | 0261 | gelk & 269 216 0,20 0,037 35,2
B9 7900 0189 = 681 | 0687 | gelk = 337 27,2 0,33 | 0031 647
B10 1,400 | 0,034 121 0,122 | gelik = 21,3 16,0 0,17 0,043 39,1
B11 9,300 | 0,223 | 802 | 0808 | gelik | 33,7 27,2 0,39 0,030 86,9
B12 1,400 | 0,034 121 0,122 | gelik | 21,3 16,0 0,17 0,043 39,1
B13 | 1400 | o34 | 121 | 0122 | celik | 213 16,0 017 | 0,043 39,1
B14 | 2800 oe7 | 241 | 0243 | gelik = 269 21,6 0,18 | 0038 31,1
B15 12100 290 = 1043 | 1052 | gelk = 424 35,9 029 | 0030 360
B16 1,400 | 0,034 121 0,122 | gelik = 21,3 16,0 0,17 0,043 39,1
B17 1,400 | 0,034 121 0,122 | gelik = 21,3 16,0 0,17 0,043 39,1
B18 2,800 | 0,067 241 0,243 | ¢elik | 26,9 21,6 0,18 0,038 31,1
B19 | 14,900 | o357 | 1285 | 1295 | ¢gelik | 42,4 35,9 0,36 0,029 | 525
B20 1,900 | 0,046 | 164 | 0,165 | c&elik | 21,3 16,0 0,23 0,040 66,9
B21 1,900 | 0,046 | 164 | 0,165 | c&elik | 21,3 16,0 0,23 0,040 66,9
B22 3,800 | 0,091 328 | 0330 | gelik | 26,9 21,6 0,25 0,035 535
B23 | 18,700 | o448 | 1612 | 1625 | gelk | 42,4 35,9 0,45 0,027 79,3
B24 2,000 | 0048 | 172 | 0,174 | gelik = 21,3 16,0 0,24 0,039 733
B25 1,400 | 0,034 121 0,122 | gelik = 21,3 16,0 0,17 0,043 39,1
B26 3,400 | 0,081 293 | 0,296 | gelik | 26,9 21,6 0,22 0,036 | 43,9
B27 0,800 | 0,019 69 0,070 | gelik = 21,3 16,0 0,10 0,049 14,8
B28 4,200 | 0,101 362 | 0365 | celik | 26,9 21,6 0,28 0,035 | 64,0
B29 | 22900 o549 | 1975 | 1,900 | gelk @ 424 35,9 0,55 0,027 | 1151
B30 0,800 | 0,019 69 0,070 | gelik | 21,3 16,0 0,10 0,049 14,8
B31 0,600 | 0,014 52 0,052 | gelik | 21,3 16,0 0,07 0,054 9,1
B32 1,400 | 0,034 121 0,122 | gelik = 21,3 16,0 0,17 0,043 39,1
B33 1,300 | 0,031 112 | 0,113 | gelik | 21,3 16,0 0,16 0,043 34,4
B34 1,300 | 0,031 12 | 0,113 | celik | 21,3 16,0 0,16 0,043 | 344
B35 2,600 | 0062 | 224 | 0226 | gelik = 21,3 16,0 0,31 0,037 | 117,0
B36 4,000 | 0,006 | 345 | 0,348 | gelik | 26,9 21,6 0,26 0,035 | 58,6
B37 | 26,900 | 0644 | 2320 | 2338 | celk = 483 41,8 0,47 0,026 73,0
B38 1,400 | 0,034 121 0,122 | gelik = 21,3 16,0 0,17 0,043 39,1
B39 1,400 | 0,034 121 0,122 | gelik = 21,3 16,0 0,17 0,043 39,1
B40 2,800 | 0,067 | 241 0,243 | gelik | 26,9 21,6 0,18 0,038 | 31,1
B41 2,300 | 0,055 198 | 0,200 | gelik | 21,3 16,0 0,28 0,038 94,0
B42 5100 0122 | 440 | 0443 | gelik = 269 21,6 0,34 0,033 90,6
B43 1,400 | 0,034 | 121 0,122 | gelik | 21,3 16,0 0,17 0,043 | 39,1
B44 6,500 | 0,156 | 560 | 0565 | gelik | 33,7 27,2 0,27 0,033 | 455
B45 1,300 | 0,031 12 | 0,113 | gelik | 21,3 16,0 0,16 0,043 | 344
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B46 1,300 | 0,031 112 0,113 | ¢elik & 21,3 16,0 0,16 0,043 34,4
B47 2,600 | 0,062 | 224 | 0226 | gelik | 21,3 16,0 0,31 0,037 | 117,0
B48 9,100 | 0218 | 785 | 0,791 | gelik | 33,7 27,2 0,38 0,031 83,5
B49 2,100 | 0,050 181 0,183 | gelik = 21,3 16,0 0,25 0,039 79,9
B50 | 11200 0268 | 966 | 0,973 | gelk & 33,7 27,2 0,47 0,029 | 121,9
B51 1,300 | 0,031 12 | 0,113 | gelik | 21,3 16,0 0,16 0,043 | 344
B52 1,300 | 0,031 12 | 0,113 | gelik | 21,3 16,0 0,16 0,043 | 344
B53 2,600 | 0062 | 224 | 0226 | gelik = 21,3 16,0 0,31 0,037 | 117,0
B54 | 13800 0331 | 1190 | 1199 | gelk & 424 35,9 0,33 0,029 456
B55 | 40,700 | 0975 | 3509 | 3537 | gelk & 60,3 53,0 0,45 0,025 485
B56 2,100 | 0,050 181 0,183 | ¢elik | 21,3 16,0 0,25 0,039 79,9
B57 | 42,800 | 1025 | 3691 | 3720 | gelk A 60,3 53,0 0,47 0,025 | 532
B58 0,600 | 0,014 52 0,052 | gelik = 21,3 16,0 0,07 0,054 9,1
B59 0,700 | 0,017 60 0,061 | gelik = 21,3 16,0 0,08 0,051 11,8
B60 1,300 | 0,031 112 0,113 | ¢elik | 21,3 16,0 0,16 0,043 34,4
B61 0,500 | 0,012 43 0,044 | gelik | 21,3 16,0 0,06 0,057 6,7
B62 1,800 | 0,043 | 155 | 0,156 | celik | 21,3 16,0 0,22 0,040 60,8
B63 0,500 | 0,012 43 0,044 | gelik = 21,3 16,0 0,06 0,057 6,7
B64 2,300 | 0,055 198 | 0,200 | gelik | 21,3 16,0 0,28 0,038 94,0
B65 0,600 | 0,014 52 0,052 | gelik | 21,3 16,0 0,07 0,054 9,1
B66 2,900 | 0,069 250 0,252 | ¢elik | 26,9 21,6 0,19 0,038 33,1
B67 | 45700 | 1,095 | 3941 | 3972 | gelik | 60,3 53,0 0,50 0,024 | 60,0
B68 2,100 | 0,050 181 0,183 | gelik = 21,3 16,0 0,25 0,039 79,9
B69 | 47,800 | 1145 @ 4122 | 4154 | gelk A 60,3 53,0 0,52 0,024 65,2
B70 2,100 | 0,050 181 0,183 | ¢elik | 21,3 16,0 0,25 0,039 79,9
B71 | 49900 | 1,195 | 4303 | 4337 | gelk A 60,3 53,0 0,55 0,024 70,6
B72 0,500 | 0,012 43 0,044 | gelik = 21,3 16,0 0,06 0,057 6,7
B73 | 50,400 | 1207 | 4346 | 4380 | celk @ 60,3 53,0 0,55 0,024 71,9
B74 2,100 | 0,050 181 0,183 | gelik | 21,3 16,0 0,25 0,039 79,9
B75 | 52,500 | 19257 | 4527 | 4563 | celk @ 60,3 53,0 0,57 0,024 77,5
B76 2,000 | 0,048 172 | 0,174 | gelik | 21,3 16,0 0,24 0,039 73,3
B77 2,000 | 0,048 172 | 0,174 | gelik | 21,3 16,0 0,24 0,039 73,3
B78 4,000 | 0,09 | 345 | 0,348 | gelik | 26,9 21,6 0,26 0,035 58,6
B79 0,700 | 0,017 60 0,061 | gelik | 21,3 16,0 0,08 0,051 11,8
B80 4,700 | 0,113 405 0,409 | ¢elik | 26,9 21,6 0,31 0,034 78,2
B81 0,700 | 0,017 60 0,061 | gelik = 21,3 16,0 0,08 0,051 11,8
B82 0,800 | 0,019 69 0,070 | gelik = 21,3 16,0 0,10 0,049 14,8
B83 1,500 | 0,036 | 129 | 0,130 | &elik | 21,3 16,0 0,18 0,042 | 441
B84 6,200 | 0,149 535 | 0539 | celk = 337 27,2 0,26 0,033 41,8
B85 2,000 | 0,048 172 0,174 | ¢elik | 21,3 16,0 0,24 0,039 73,3
B86 8200 | 0196 | 707 | 0713 | gelik = 337 27,2 0,34 0,031 69,2
B87 2,800 | 0,067 | 241 0,243 | elik = 26,9 21,6 0,18 0,038 31,1
B88 | 11,000 0263 | 949 | 0956 | gelk & 33,7 27,2 0,46 0,029 | 117,9
B89 1,500 | 0,036 129 0,130 | ¢elik | 21,3 16,0 0,18 0,042 441
B90 12500 o299 = 1078 | 41086 | celk = 424 35,9 0,30 | 0030 382
B91 1500 | 0036 = 129 | 0,130 | &elik = 213 16,0 0,18 | 0,042 44,1
B92 | 14000 | o335 | 1207 | 1217 | gelk = 424 359 033 | 0029 469
B93 0,700 | 0,017 60 0,061 | gelik | 21,3 16,0 0,08 0,051 11,8
B94 | 14700 | 0352 | 1268 | 1278 | gelk = 424 35,9 0,35 0,029 51,2
B95 | 67,200 | 1610 | 5794 | 5840 | celk =~ 60,3 53,0 0,74 0,023 | 122,6
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B96 1,500 | 0,036 129 0,130 | ¢elik & 21,3 16,0 0,18 0,042 44,1
B97 | 68700 1646 @ 5924 | 5970 | gelk & 60,3 53,0 0,75 0,023 | 127,7
B98 0,500 | 0,012 43 0,044 | gelik = 21,3 16,0 0,06 0,057 6,7
B99 | 69,200 | 1657 | 5967 | 6,014 | celk = 76,1 68,8 0,45 0,023 35,6

B100 | 0600 0,014 52 0,052 | gelik | 21,3 16,0 0,07 0,054 9,1
B101 | 0,700 @ 0,017 60 0,061 | gelik | 21,3 16,0 0,08 0,051 11,8
B102 | 1,300 | 0,031 12 | 0,113 | gelik | 21,3 16,0 0,16 0,043 | 344
B103 | 0300 0,007 26 0,026 | gelik | 21,3 16,0 0,04 0,067 28
B104 | 1600 0038 | 138 | 0139 | gelk & 213 16,0 0,19 0,041 49,4
B105 | 0300 0,007 26 0,026 | gelik | 21,3 16,0 0,04 0,067 2,8
B106 1,900 | 0,046 164 0,165 | ¢elik & 21,3 16,0 0,23 0,040 66,9
B107 | 0600 | 0,014 52 0,052 | celik | 21,3 16,0 0,07 0,054 9,1
B108 | 1,600 0038 | 138 | 0139 | gelk & 213 16,0 0,19 0,041 49,4
B109 | 4,100 | o098 | 354 | 0,356 | &elk & 269 21,6 0,27 0,035 | 61,3
B110 | 73,300 | 1756 | 6320 | 6370 | &elk & 76,1 68,8 0,48 0,023 39,6
B111 1,500 | 0,036 129 | 0,130 | celk = 21,3 16,0 0,18 0,042 44,1
B112 | 74,800 | 1792 | 6450 | §501 | &elk & 76,1 68,8 0,49 0,023 | 411
DIMENZIONIRANJE CJEVNE MREZE — HLADENJE VENTILOKONVEKTORI
) . Spec. )
ovrata | poiaza | tomp. | tomp. | Gustoca |00 ol | Siovost | Hrepavost
Tpov Tpol Tsr AT p cp A n €
°C °C °C °C kg/m® | kdtkgk | W/mK Ns/m? mm
14 9 11,5 5 999,7 | 4,195 0,577 0,001 0,045
Dionica | snaga Protok Tip . Vanj§ki Unuta.rnji Stvgrna Koef. Linijski
cijevi | promjer | promjer brzina trenja otpor
_ Q ms mh \% D d w / R
3 kw kg/s I/h m3/h mm mm m/s Pa/m
B1 2,800 | 0,133 | 479 | 0480 | &elk A 26,9 21,6 0,36 0,0379 | 121,3
B2 1,200 | 0,057 | 205 | 0,210 | &elik | 26,9 21,6 0,16 0,0473 27,8
B3 4,000 | 0,191 | 688 | 0690 | gelik = 33,7 27,2 0,33 0,0362 75,6
B4 2,000 | 0,095 | 342 | 0,340 | &elik @ 26,9 21,6 0,26 0,0411 67,2
B5 6,000 = 0,286 | 1030 | 1,030 | &elk = 42,4 35,9 0,28 0,0347 40,5
B6 3,000 0,143 515 0,510 | gelik 33,7 27,2 0,25 0,0389 455
B7 3,000 0143 | 515 | 0510 | &elk | 33,7 27,2 0,25 0,0389 455
B8 6,000 = 0,286 | 1030 | 1,030 | gelk | 42,4 35,9 0,28 0,0347 40,5
B9 12,000 | 0,572 | 2059 | 2,060 | &elk | 48,3 41,8 0,42 0,0304 66,4
B10 1,800 | 0,086 | 310 | 0,310 | &elik | 26,9 21,6 0,23 0,0422 56,5
B11 13,800 | 0,658 | 2369 | 2,370 | &elk | 48,3 41,8 0,48 0,0296 85,4
B12 3,000 0143 | 515 | 0510 | &elk | 33,7 27,2 0,25 0,0389 455
B13 3,000 0143 | 515 | 0510 | &elk | 33,7 27,2 0,25 0,0389 455
B14 6,000 0,286 = 1030 | 1,030 | gelk | 42,4 35,9 0,28 0,0347 40,5
B15 19,800 | 0,944 | 3398 | 3400 | &elk | 60,3 53,0 0,43 0,0284 51,5
B16 5500 0262 | 943 | 0,940 | gelk | 42,4 35,9 0,26 0,0354 34,7
B17 5500 | 0262 | 943 | 0,940 | gelk | 42,4 35,9 0,26 0,0354 34,7
B18 11,000 | 0524 | 1886 | 1,800 | gelk | 42,4 35,9 0,52 0,0303 | 118,8
B19 30,800 | 1,468 | 5285 | 5290 | &elik | 60,3 53,0 0,67 0,0261 14,4
B20 3,000 0,143 | 515 | 0510 | &elk | 33,7 27,2 0,25 0,0389 455
B21 3,000 0,143 | 515 | 0510 | &elk | 33,7 27,2 0,25 0,0389 455
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B22 6,000 0,286 1030 1,030 Celik 42,4 35,9 0,28 0,0347 40,5
B23 36,800 | 1,754 6314 6,320 Celik 76,1 68,8 0,47 0,0260 44,3
B24 2,400 | 0,114 410 0,410 Celik 26,9 21,6 0,31 0,0393 92,5
B25 2,000 | 0,095 342 0,340 Celik 26,9 21,6 0,26 0,0411 67,2
B26 4,400 | 0,210 756 0,760 | cgelik 33,7 27,2 0,36 0,0354 89,3
B27 1,800 | 0,086 310 0,310 Celik 26,9 21,6 0,23 0,0422 56,5
B28 6,200 | 0,296 1066 1,070 Celik 42,4 35,9 0,29 0,0344 43,0
B29 43,000 = 2,050 7380 7,380 Celik 76,1 68,8 0,55 0,0253 58,7
B30 1,000 | 0,048 173 0,170 Celik 26,9 21,6 0,13 0,0497 20,7
B31 0,900 | 0,043 155 0,150 Celik 26,9 21,6 0,12 0,0514 17,2
B32 1,900 = 0,091 328 0,330 Celik 26,9 21,6 0,25 0,0416 62,4
B33 3,000 | 0,143 515 0,510 Celik 33,7 27,2 0,25 0,0389 45,5
B34 3,000 ' 0,143 515 0,510 Celik 33,7 27,2 0,25 0,0389 45,5
B35 6,000 | 0,286 1030 1,030 Celik 42,4 35,9 0,28 0,0347 40,5
B36 7,900 @ 0,377 1357 1,360 Celik 42,4 35,9 0,37 0,0325 66,0
B37 50,900 | 2,427 8737 8,740 Celik 76,1 68,8 0,65 0,0245 79,7
B38 3,000 ' 0,143 515 0,510 Celik 33,7 27,2 0,25 0,0389 45,5
B39 3,000 | 0,143 515 0,510 Celik 33,7 27,2 0,25 0,0389 45,5
B40 6,000 0,286 1030 1,030 Celik 42,4 35,9 0,28 0,0347 40,5
B41 3,000 | 0,143 515 0,510 | celik 33,7 27,2 0,25 0,0389 45,5
B42 9,000 | 0,429 | 1544 1,540 | celik 42,4 35,9 0,42 0,0316 83,1
B43 1,100 | 0,052 187 0,190 Celik 26,9 21,6 0,14 0,0486 23,8
B44 10,100 | 0,482 @ 1735 | 1,740 | celik 42,4 35,9 0,48 0,0308 102,3
B45 3,000 | 0,143 515 0,510 | gelik 33,7 27,2 0,25 0,0389 45,5
B46 3,000 | 0,143 515 0,510 | gelik 33,7 27,2 0,25 0,0389 455
B47 6,000 0,286 1030 1,030 Celik 42,4 35,9 0,28 0,0347 40,5
B48 16,100 = 0,768 2765 2,770 Celik 48,3 41,8 0,56 0,0287 112,8
B49 3,700 | 0,176 @ 634 | 0630 @ gelk = 33,7 27,2 0,30 0,0369 65,4
B50 19,800 | 0,944 | 3398 | 3400 | gelk = 60,3 53,0 0,43 0,0284 51,5
B51 3,000 | 0,143 515 0,510 Celik 33,7 27,2 0,25 0,0389 45,5
B52 3,000 | 0,143 515 0,510 Celik 33,7 27,2 0,25 0,0389 45,5
B53 6,000 = 0,286 1030 1,030 Celik 42,4 35,9 0,28 0,0347 40,5
B54 25,800 | 1,230 4428 4,430 Celik 60,3 53,0 0,56 0,0269 83,0
B55 76,700 | 3,657 | 13165 | 13,170 | c&elik 88,9 80,8 0,71 0,0232 76,7
B56 3,700 | 0,176 634 0,630 Celik 33,7 27,2 0,30 0,0369 65,4
B57 80,400 | 3,833 | 13799 | 13,800 | c&elik 88,9 80,8 0,75 0,0230 83,6
B58 0,700 | 0,033 119 0,120 Celik 26,9 21,6 0,09 0,0558 11,0
B59 1,200 | 0,057 205 0,210 Celik 26,9 21,6 0,16 0,0473 27,8
B60 1,900 | 0,091 328 0,330 Celik 26,9 21,6 0,25 0,0416 62,4
B61 0,600 | 0,029 104 0,100 Celik 26,9 21,6 0,08 0,0582 8,9
B62 2,500 | 0,119 428 0,430 Celik 26,9 21,6 0,32 0,0389 99,7
B63 1,100 | 0,052 187 0,190 Celik 26,9 21,6 0,14 0,0486 23,8
B64 3,600 | 0,172 619 0,620 Celik 33,7 27,2 0,30 0,0371 62,8
B65 1,800 | 0,086 310 0,310 Celik 26,9 21,6 0,23 0,0422 56,5
B66 5,400 | 0,257 925 0,930 Celik 33,7 27,2 0,44 0,0339 127,9
B67 85,800 | 4,091 14728 | 14,730 | gelik 88,9 80,8 0,80 0,0228 94,2
B68 3,700 | 0,176 634 0,630 Celik 33,7 27,2 0,30 0,0369 65,4
B69 89,500 | 4,267 | 15361 | 15370 | &elik 88,9 80,8 0,83 0,0226 101,7
B70 3,700 | 0,176 634 0,630 | gelik 33,7 27,2 0,30 0,0369 65,4
B71 93,200 | 4,443 | 15995 | 16,000 | &elik 88,9 80,8 0,87 0,0225 109,6
B72 0,800 @ 0,038 137 0,140 Celik 26,9 21,6 0,10 0,0534 14,0
B73 94,000 | 4,482 @ 16135 | 16,140 | &elik 88,9 80,8 0,87 0,0224 111,3
B74 3,700 | 0,176 634 0,630 Celik 33,7 27,2 0,30 0,0369 65,4
B75 97,700 | 4,658 | 16769 | 16,770 | &elik 88,9 80,8 0,91 0,0223 119,5
B76 3,000 | 0,143 515 0,510 Celik 33,7 27,2 0,25 0,0389 45,5
B77 3,000 | 0,143 515 0,510 Celik 33,7 27,2 0,25 0,0389 45,5
B78 6,000 | 0,286 1030 1,030 Celik 42,4 35,9 0,28 0,0347 40,5
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B79 0,600 | 0,029 104 0,100 | celik 26,9 21,6 0,08 0,0582 8,9
B80 6,600 | 0,315 | 1134 1,130 | &elik 42,4 35,9 0,31 0,0339 48,0
B81 0,900 | 0,043 155 0,150 Celik 26,9 21,6 0,12 0,0514 17,2
B82 1,600 | 0,076 274 0,270 | celik 26,9 21,6 0,21 0,0436 45,6
B83 2,500 | 0,119 428 0,430 | cgelik 26,9 21,6 0,32 0,0389 99,7
B84 9,100 | 0,434 @ 1562 1,560 | celik 42,4 35,9 0,43 0,0315 84,8
B85 2,400 0,114 | 410 | 0,410 | ¢elik A 26,9 21,6 0,31 0,0393 92,5
B86 11,500 | 0,548 @ 1973 1,970 | &elik 42,4 35,9 0,54 0,0300 128,8
B87 3,500 | 0,167 601 0,600 | celik 33,7 27,2 0,29 0,0374 59,7
B88 15,000 | 0,715 | 2574 | 2,570 | gelik 48,3 41,8 0,52 0,0291 99,1
B89 3,500 | 0,167 601 0,600 | cgelik 33,7 27,2 0,29 0,0374 59,7
B90 18,500 | 0,882 | 3175 | 3,180 | celik 60,3 53,0 0,40 0,0288 45,6
B91 3,500 | 0,167 601 0,600 | celik 33,7 27,2 0,29 0,0374 59,7
B92 22,000 | 1,049 | 3776 3,780 | celik 60,3 53,0 0,48 0,0278 62,3
B93 3,500 | 0,167 601 0,600 | celik 33,7 27,2 0,29 0,0374 59,7
B94 25,500 | 1,216 | 4378 | 4,380 | celik 60,3 53,0 0,55 0,0270 81,3
B95 123,200 | 5874 | 21146 | 21,150 | c&elik 114,3 105,3 0,67 0,0220 49,9
B96 3,000 | 0,143 515 0,510 | gelik 33,7 27,2 0,25 0,0389 45,5
B97 126,200 @ 6,017 | 21661 @ 21,670 | celik 114,3 105,3 0,69 0,0219 52,1
B98 0,600 | 0,029 104 0,100 Celik 26,9 21,6 0,08 0,0582 8,9
B99 126,800 @ 6,045 | 21762 | 21,770 | &elik 114,3 105,3 0,69 0,0219 52,6
B100 0,600 | 0,029 104 0,100 Celik 26,9 21,6 0,08 0,0582 8,9
B101 0,900 | 0,043 155 0,150 Celik 26,9 21,6 0,12 0,0514 17,2
B102 1,500 | 0,072 259 0,260 Celik 26,9 21,6 0,20 0,0443 41,6
B103 0,500 | 0,024 86 0,090 Celik 26,9 21,6 0,07 0,0620 6,5
B104 2,000 | 0,095 342 0,340 | gelik 26,9 21,6 0,26 0,0411 67,2
B105 0,500 | 0,024 86 0,090 Celik 26,9 21,6 0,07 0,0620 6,5
B106 2,500 | 0,119 428 0,430 Celik 26,9 21,6 0,32 0,0389 99,7
B107 0,500 | 0,024 86 0,090 | cgelik 26,9 21,6 0,07 0,0620 6,5
B108 1,300 | 0,062 223 0,220 Celik 26,9 21,6 0,17 0,0462 32,1
B109 4,300 | 0,205 738 0,740 | gelik 33,7 27,2 0,35 0,0356 85,6
B110 | 131,100 | 6,250 | 22500 | 22,510 | &elik & 114,3 105,3 0,72 0,0218 55,9
B111 3,000 0,143 515 0,510 | gelik 33,7 27,2 0,25 0,0389 45,5
B112 | 134,100 @ 6,393 | 23015 | 23,020 @ ¢elik = 114,3 105,3 0,73 0,0217 58,2
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DIMENZIONIRANJE CJEVNE MREZE — GRIJANJE REKUPERATORI
Temp, | Jomp | Rohe | Gusoca | i | o8t | 7 | apavos
Tpol Tpov AT p cp A n €
°C °C °C kg/m® | kd/kgK |  W/mK Ns/m? mm
45 35 10,0 9922 | 4175 | 0,633 7E-04 0,045
Q ms mh \ d w | R
kw kgls I/h m3/h mm mm m/s Pa/m

c1 1,600 | 0,038 138 0,139 | ¢elik 26,9 21,6 0,11 0,044 11,7
c2 2,200 | 0,053 190 0,191 | gelik | 26,9 21,6 0,14 0,040 20,4
c3 1,600 | 0,038 | 138 | 0,139 | gelik | 26,9 216 0,11 0,044 11,7
c4 3,800 | 0,091 328 0,330 | cgelik & 26,9 21,6 0,25 0,035 53,5
c5 5,400 | 0,129 466 0,469 | celik & 26,9 21,6 0,36 0,033 | 100,5
c6 1,600 | 0,038 | 138 | 0,139 | celik | 26,9 21,6 0,11 0,044 1,7
c7 7,000 | 0,168 604 0,608 | ¢elik | 33,7 27,2 0,29 0,032 52,0
c8 1,600 | 0,038 | 138 | 0,139 | celik | 26,9 21,6 0,11 0,044 11,7
c9 8,600 | 0,206 742 0,747 | &elik | 33,7 27,2 0,36 0,031 75,4
c10 1,600 | 0,038 138 | 0,139 | celik | 26,9 21,6 0,11 0,044 11,7
cl1 1,600 | 0,038 | 138 | 0,139 | &elik | 26,9 216 0,11 0,044 11,7
c12 | 10,200 | 0244 | 880 | 0886 | gelik | 33,7 27,2 0,42 0,030 | 102,8
c13 | 11800 o83 |« 1017 ' 4026 @ gelik = 424 35,9 028 | 0,030 34,4
cl14 1800 | 0043 | 155 | 0156 | &elk & 26,9 21,6 012 | 0042 14,4
c15 1,600 | 0,038 138 | 0,139 | celik | 26,9 21,6 0,11 0,044 11,7
c16 3,400 | 0,081 | 293 | 0296 | gelk & 26,9 21,6 0,22 0,036 | 43,9
c17 1,600 | 0,038 | 138 | 0,139 | gelik | 26,9 216 0,11 0,044 11,7
c18 5,000 | 0,120 | 431 0,435 | gelik | 26,9 21,6 0,33 0,033 87,5
c19 1,800 | 0,043 155 | 0,156 | celik | 26,9 21,6 0,12 0,042 14,4
c20 6,800 | 0,163 | 586 | 0591 | gelik | 33,7 27,2 0,28 0,032 | 494
c21 | 18600 | 0446 | 1604 | 1616 | gelik | 424 35,9 0,44 0,028 78,6
c22 2,100 | 0,050 | 181 0,183 | gelik | 26,9 216 0,14 0,041 18,8
c23 | 20,700 | 0496 | 1785 | 1,799 | gelik | 42,4 35,9 0,49 0,027 95,6
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ODABIR CRPKI
ukupni
R.BR. KRUG pad tlaka protok
kPa m3/h
cijevna mreza 7,5 -
) ) izmjenjivac topline 27 -
Primarni krug -
1 . buffer 20 -
glikol
rezerva (15%) 8,175 -
UKUPNO 62,675 27,5
cijevna mreza 7,5 -
izmjenjivac topline 27 -
5 Primarni krug - buffer 18 -
voda troputi ventili 12 -
rezerva (15%) 9,675 -
UKUPNO 74,175 27,5
cijevna mreza 12 -
troputi ventil 12 -
. tla¢no neovisni 16 -
Klima komora oy
3 . izmjenjivac komore 30 -
- hladenje
buffer 10 -
rezerva (15%) 12 -
UKUPNO 92 3,1
cijevna mreza 36 -
troputi ventil 12 -
. . tla¢no neovisni 16 -
Ventilokovenktori . . .
4 . izmjenjivac FC 22 -
- hladenje
buffer 10 -
rezerva (15%) 14,4 -
UKUPNO 110,4 3,1
cijevna mreza 2,25 -
. troputi ventil 12 -
Klima komora T
- izmjenjivac 25 -
5 - grijanje - buff 10
primarni utrer )
rezerva (15%) 7,3875 -
UKUPNO 56,6375 1,65
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cijevna mreza 9 -
) tla¢no neovisni 16 -
Klima komora N
e izmjenjivac 25 -
6 - grijanje - e 10
sekundarni buffer )
rezerva (15%) 9 -
UKUPNO 69 1,65
cijevna mreza 36 -
troputi ventil 12 -
. . tlacno neovisni 16 -
Ventilokovenktori . . .
7 . izmjenjivac FC 22 -
- grijanje
buffer 10 -
rezerva (15%) 14,4 -
UKUPNO 110,4 6,5
cijevna mreza 30 -
balans ventil 7 -
Radiiator radijator 10 -
8 J . buffer 10 -
- grijanje o
hvatac necistoéa 8 -
rezerva (15%) 9,75 -
UKUPNO 74,75 1,42
cijevna mreza 8,25 -
balans ventil 7 -
9 Priprema PTV - spremnik PTV 24 -
Skola hvata¢ neéistoca 8 -
rezerva (15%) 7,0875 -
UKUPNO 54,3375 1,23
cijevna mreza 7,5 -
balans ventil 7 -
10 Priprema PTV - spremnik PTV 24 -
kuhinja hvata¢ neéistoca 8 -
rezerva (15%) 6,975 -
UKUPNO 53,475 0,74
. . cijevna mreza 33 -
11 Recirkulacija PTV
armatura 7 -
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. . L . Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Varadinske Toplice, 01.2025. 24/139 S 0
spremnik 12 -
rezerva (15%) 7,8 -
UKUPNO 59,8 1

ODABIR VENTILOKOVNEKTORA

CCN - One way Cassette Carisma Coanda -- Four-pipe (2 heat exchangers)

Werking conditions in cooling

Speed 3 Standard
Air entering temp. dry bulb°C 26,0
Air humidity % 50
Entering fluid temperature °C 9,0

Working conditions in heating

Speed 3 Standard
Air entering temp. dry bulb°C 20,0
Entering fluid temperature °C 45,0
Fluid Fluid kPa Sensib Air LAT® Lp Lw Mo
Cooling Speed LWT"C Fluid Us (E) Air m3/h | Total W (E) W (E) c dB(A) |dB(A) (E) V:'E;t
1 CCN 13+2 max 14,0 0,0532 55 280 1066 871 15,5 43 52 48
2 CCN 13+2 med 14,0 0,0384 3.1 180 782 619 14,6 32 41 22
3 CCN 13+2 min 14,0 0,0321 22 140 655 511 14,2 26 35 16
. Fluid . Fluid kPa . Sensib Air LAT® Lp Lw Mot.
Heating Speed LWTC Fluid IIs (E) Air m3/h| Total W (E) W (E) c dB(A) |dB(A) (E)|Watt (E)
1 CCN 13+2 max 35,0 0,0249 3.9 280 1044 31,7 43 52 48
2 CCN 13+2 med 35,0 0,0180 2,2 180 752 33,2 32 41 22
3 CCN 13+2 min 35,0 0,0150 1,6 140 629 33,9 26 35 16
Fluid Fluid kPa Sensib Air LAT® Lp Lw AT
Cooling Speed LWT:C Fluid I/s (E) Air m3/h | Total W (E) W (E) c dB(A) |dB(A) (E) Vt".E:;'l
1 CCN 23+2 max 14,0 0,0861 46 380 1758 1353 14,2 39 48 45
2 CCN 23+2 med 14,0 0,0598 24 240 1224 921 13,5 27 36 28
3 CCN 23+2 min 14,0 0,0509 1.8 200 1042 776 13,2 24 33 24
. Fluid . Fluid kPa . Sensib Air LAT® Lp Lw Mot.
Heating Speed LWTC Fluid I/s (E) Air m3/h| Total W (E) W (E) c dB(A) |dB(A) (E)|Watt (E)
1 CCN 23+2 max 35,0 0,0394 2,2 380 1648 33,6 39 48 45
2 CCN 23+2 med 35,0 0,0276 1,1 240 1156 34,8 27 36 28
3 CCN 23+2 min 35,0 0,0236 0,86 200 988 35,5 24 33 24
Coolin Speed Al Fluid ws| FMAKPAl o o | Total wig) Semsib | Alr LAT Lp =0 wr:'
9 P LWT"C (E) W (E) c dB(A) [dB(A) (E) (E)
1 CRC 23+2 max 14,0 0,0558 3,9 295 1135 936 16,5 38 47 32
2 CRC 23+2 med 14,0 0,0454 27 220 928 746 14,9 31 40 22
3 CRC 23+2 min 14,0 0,0332 1,5 145 681 533 14,2 21 30 14
. Fluid . Fluid kPa . Sensib Air LAT® Lp Lw Mot.
Heating Speed LWT"C Fluid lis (E) Air m3/h| Tetal W (E) W (E) c dB(A) |dB(A) (E)|Watt (E)
1 CRC 23+2 max 35,0 0,0233 0,51 295 974 304 38 47 32
2 CRC 23+2 med 35,0 0,0190 0,36 220 796 31,3 31 40 22
3 CRC 23+2 min 35,0 0,0141 0.21 145 590 32,5 21 30 14
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Coolin Speed AL Fluid us| TMIdKPal o ah| Total wg)| Sensib | Alr LAT® Lp ko WT:L
9 P LWT°C (E) W (E) © dB(A) (dB(A) (E)| g
1 CRC 43+2 max 14,0 0,1043 16,1 485 2138 1685 14,6 38 47 44
2 CRC 43+2 med 14,0 0,0792 9.8 335 1629 1249 13,9 30 39 28
3 CRC 43+2 min 14,0 0,0648 6.8 265 1335 1010 13,5 24 33 21
. Fluid " Fluid kPa . Sensib Air LAT® Lp Lw Mot.
Heating Speed LWT:C Fluid /s (E) Air m3/h| Total W (E) W (E) c dB(A) |dB(A) (E)|Watt (E)
1 CRC 43+2 max 35,0 0,0418 1,9 485 1751 31,3 38 47 44
2 CRC 43+2 med 35,0 0,0321 1,2 335 1344 32,5 30 39 28
3 CRC 43+2 min 35,0 0,0267 0,84 265 1116 33,3 24 33 21
Coolin Speed Fluid | Fyig s | FMd kP3G ain | Total wg)| Sensie | AP LATT Lp Lw | e
9 P LWT*C (E) W (E) ! dB(A) |dB(A) (E)| ()
1 CRC 53+2 max 14,0 0,1150 7.7 545 2361 1866 14,9 34 43 46
2 CRC 53+2 med 14,0 0,1068 6,7 495 2192 1720 14,7 32 It 39
3 CRC 53+2 min 14,0 0,0749 3.6 315 1546 1181 13,9 22 3 22
. Fluid " Fluid kPa . Sensib Air LAT® Lp Lw Mot.
Heating Speed LWTC Fluid Us (E) Air m3/h| Total W (E) W (E) c dB(A) |dB(A) (E)|Watt (E)
1 CRC 5342 max 35,0 0,0620 34 545 2176 32,5 34 43 46
2 CRC 53#2 med 35,0 0,0482 3,0 495 2017 32,8 32 # 39
3 CRC 53+2 min 35,0 0,0341 1,6 315 1427 34,2 22 31 22
Coolin Speed Fluid | puig s | M kP2 pir math | Total wg)| Sensie | Air LATT  Le Lw | e
9 P LWT"C (E) W (E) C! dB(A) |dB(A) (E)) gy
1 CRC 63+2 max 14,0 0,1451 11,8 760 2959 2408 15,6 43 52 78
2 CRC 63+2 med 14,0 0,1212 85 590 2481 1973 15,0 37 46 55
3 CRC 63+2 min 14,0 0,0928 5.3 415 1904 1475 14,3 28 a7 a7
. Fluid " Fluid kPa - Sensib Air LAT® Lp Lw Mot.
Heating Speed LWT:C Fluid I/s (E) Air m3/h| Total W (E) W (E) c dB(A) |dB(A) (E)|Wart (E)
1 CRC 63+2 max 35,0 0,0659 5,2 760 2760 313 43 52 78
2 CRC 63+2 med 35,0 0,0549 3.8 590 2297 32,2 37 46 55
3 CRC 63+2 min 35,0 0,0420 2,3 415 1759 33.4 28 37 37
Fluid Fluid kPa Sensib Air LAT® Lp Lw Bt
Cooling Speed LWTC Fluid lis (E) Air m3/h | Total W (E) W (E) c dB(A) |dB(A)} (E} V}f.E:}ﬂ
1 CRC 73+2 max 14,0 0,1815 20,3 925 3696 2964 15,4 47 56 103
2 CRC 73+2 med 14,0 0,1547 15,2 735 3159 2481 14,9 42 51 79
3 CRC 73+2 min 14,0 0,1221 9.9 535 2501 1921 14,3 33 42 54
. Fluid . Fluid kPa . Sensib Air LAT® Lp Lw Mot.
Heating Speed LWT:C Fluid Iis (E) Air m3/h| Total W (E) W (E) c dB(A) |dB(A) (E)|Watt (E)
1 CRC 73+2 max 35,0 0,0833 9,4 925 3487 31,8 47 56 103
2 CRC 73+2 med 35,0 0,0705 6,9 735 2952 32,5 42 51 79
3 CRC 73+2 min 35,0 0,0557 4,5 535 2331 33,6 33 42 54
Coolin Speed A Fluid ws| T kPal o 3| Total wg)| Sensib | Alr LAT® Lp Lo wgﬂnm'
9 P LWT°C (E) W (E) C dB(A) |dB(A) (E)| g
1 CRC 83+2 max 14,0 0,2053 11,2 1200 4167 3483 16,4 51 50 130
2 CRC 83+2 med 14,0 0,1845 9,2 1020 3767 3091 16,0 47 56 105
3 CRC 83+2 min 14,0 0,1359 53 655 2782 2202 15,0 36 45 62
. Fluid . Fluid kPa . Sensib Air LAT® Lp Lw Mot.
Heating Speed LWTC Fluid Vs (E) Air m3/h| Total W (E) W (E) c dB(A) |dB(A) (E)|Watt (E)
1 CRC 83+2 max 35,0 0,0999 13,0 1200 4181 30,9 51 60 130
2 CRC 83+2 med 35,0 0,0893 10,6 1020 3740 31,5 47 56 105
3 CRC 83+2 min 35,0 0,0649 6,0 655 2717 32,9 36 45 62
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Fluid Fluid kPa Sensib Air LAT® Lp Lw i
Cooling Speed LWT*C Fluid Uis (E) Air m3/h | Total W (E) W (E) ¢ dB(A) |dB(A) (E) V‘\:l'Ea)ﬂ
1 SK 04 max 14,0 0,0852 7.9 610 1726 1518 17.5 40 49 57
2 SK 04 med 14,0 0,0714 5,7 420 1462 1256 16,7 31 40 32
3 SK 04 min 14,0 0,0550 3.6 310 1127 932 15,6 24 33 25
. Fluid . Fluid kPa . Sensib Air LAT® Lp Lw Meot.
Heating Speed LWTC Fluid Uis (E) Air m3/h| Total W (E) W (E) c dB(A) |dB(A) (E)|Watt (E)
1 SK 04 max 35,0 0,0294 3,0 610 1229 26,5 40 49 57
2 SK 04 med 35,0 0,0250 2,3 420 1047 27,4 31 40 32
3 SK 04 min 35,0 0,0197 1,5 310 826 28.8 24 33 25
Coolin Speed Fluid | pig s | P9 KP3) pi mai | Total wg|  Sensib | AIr LATT Le Lw |
g P LWTC (E) W (E) 3 dB(A) |dB(A) (E)| "y
1 SK 24 max 14,0 0,1189 7.0 710 2421 1995 16,4 44 53 68
2 SK 24 med 14,0 0,0948 4,7 500 1941 1556 15,6 36 45 44
3 SK 24 min 14,0 0,0669 2,5 320 1374 1065 14,2 24 33 25
. Fluid . Fluid kPa . Sensib Air LAT® Lp Lw Mot.
Heating Speed LWTC Fluid Iis (E) Air mi3/h| Total W (E) W (E) c dB(A) |dB(A) (E)|Watt (E)
1 SK 24 max 35,0 0,0402 1,2 710 1682 27,7 44 53 68
2 SK 24 med 35,0 0,0322 0,82 500 1349 28,7 36 45 44
3 SK 24 min 35,0 0,0232 0,46 320 973 30,3 24 33 25
Coolin Speed Fluid | ey s | FUI9 kP31 G main | Total wg)  Sensib | Air LATT Le ARy
9 P LWT°C (E) W (E) C dB(A) |dB(A) (E)| £
1 SK 44 max 14,0 0,2290 1.1 1140 4717 3728 14,8 39 48 77
2 SK 44 med 14,0 0,1829 7.4 820 3779 2919 14,0 31 40 50
3 SK 44 min 14,0 01513 5.2 630 3132 2379 13.4 24 33 34
. Fluid . Fluid kPa . Sensib Air LAT® Lp Lw Mot.
Heating Speed LWTC Fluid lis (E) Air m3/h| Total W (E) W (E) c dB(A) |dB(A) (E)|Watt (E)
1 SK 44 max 35,0 0,0913 3.6 1140 3824 31,0 39 48 77
2 SK 44 med 35,0 0,07356 2,5 820 3076 32,2 31 40 50
3 SK 44 min 35,0 0,0614 1.8 630 2569 33,2 24 33 34
Fluid Fluid kPa Sensib Air LAT® Lp Lw A
Cooling Speed LWTC Fluid s (E) Air m3/h | Total W (E)| W (E) c dB(A) |dB(A) (E) V}!.E:)ﬂ
1 SK 66 max 14,0 0,3836 21,3 1820 7860 6248 14,6 49 58 170
2 SK 66 med 14,0 0,2979 13,5 1280 6140 4716 13,6 39 48 95
3 SK 66 min 14,0 0,1906 6.1 710 3947 2914 12,3 25 34 42
. Fluid . Fluid kPa . Sensib Air LAT® Lp Lw Mot.
Heating Speed LWT'C Fluid Us (E) Air m3/h| Total W (E) W (E) c dB(A) |dB(A) (E)|Watt (E)
1 SK 66 max 35,0 0,0906 4,8 1820 3793 26,6 49 58 170
2 SK 66 med 35,0 0,0735 3,3 1280 3077 27,8 39 48 95
3 SK 66 min 35,0 0,0516 1,8 710 2181 29,9 25 34 42
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Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Varaidinske Toplice Oola;l(‘)?s ZB‘{/T;;JS Reov.:
ODABIR EKSPANZIJSKE POSUDE
Srednja temperatura T= 55 °C
koef.eksp. kod srednje temp. cm= 0,0143
koef.eksp. kod temp.
punjenja c= 0,0004
Instalirana snaga: = 185 kW
3500 |
Volumen instalacije: Vsist= 3500 |
Rastezni volumen: Ve= 48,7 |
predpunjenje (min 3 lit.) V= 17,5 |
Max. radni tlak: Prmax= 3 bar
razlika radnih tlakova pa= 0,5 bar
radni tlak pe= 2 bar
visina instalacije = 5 m
staticki tlak ps= 0,5 bar
Pretlak po= 0,5 bar
Volumen ekspanzijske
posude Vu: 1324 |
Odabrana je ekspanzijska posuda kapaciteta:
Vek5p= 150 I
ODABIR SIGURNOSNOG
VENTILA:
dmin.=15 +vQ
Instalirani uéin sustava: Q= 185 kW
Minimalni unitarnji promjer ventila: dmin.= 28,6 mm
Odabrani ventil: DN 32
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2.2.3. Proracun ventilacije
POPIS VENTILIRANIH PROSTORIJA
5 ~ 3 3
© c S < S 8 o € (S} B )
5 2 gl elxl2] g2 | x| ¢ £ | 2% | 22
Proster s 2 | 2| z|E|le| s 8| | & |EF|EB
1% 4 o a s S a 5 a Ee] o
S o s S 3
o o o
m? m m?izmj/h| m3/h| kom m3/h| m3/h| m3/hm? m3/h m3/h m3/h
KK1 - dvorana
001 Dvorana [ 421,0] 85 357900 1,0[3579,00 25] 100,0] 2s00] | 0,0 4500,0 4500,0
UKUPNO 4500,0 4500,0
KK2 - pomocéne prostorije dvorane
002 Spremiste 2 12,6 3,3 42,0 2,0 84,0 30,0 0 0,0 90,0 90,0
003 Spremiste sprava 32,7 3,3 109,0 2,0 218,0] 30,0 [0) 0,0 220,0, 220,0
004 Kabinet 15,6 3,0 47,0 1,0 47,0 4 30,0 120 0,0 120,0 120,0
005 Ambulanta 10,8 3,0 33,0 1,0 33,0 3 30,0 90| 0,0 90,0 90,0
006 Garderoba nastavnik 1 9,8 3,0 30,0 4,0( 120,0] 30,0 0 0,0] 120,0 120,0
007 Garderoba nastavnik 2 9,8 3,0 30,0 4,0( 120,0] 30,0 0 0,0] 120,0 120,0
008 Sanit. praonica M 15,4 3,0 47,0 4,0] 188,0 30,0 0 0,0] 200,0]
009 Svlacionica M 16,2 3,0 49,0 4,0] 196,0 30,0 0 0,0 200,0
010 Sanit. praonica Z 15,4 3,0 47,0 0,0] 30,0 0 0,0] 200,0]
011 SvlacionicaZ 16,2 3,0 49,0 0,0] 30,0 0 0,0 200,0
012 Santit. Z 5,5 3,0 17,0 4,0 68,0 30,0 0 0,0 80,0
013 Sanit. M 5,7 3,0 18,0 4,01 72,0 30,0 0 0,0 80,0
014 Spr. Cist. 3,8 3,0 12,0 4,01 48,0 30,0 0 0,0 50,0
015 Sanit. inv. 4,2 3,0 13,0 4,01 52,0 30,0 0 0,0 60,0
016 Nedisti hodnik 18,5 3,0 56,0 4,0] 224,0 30,0 0 0,0 270,0
UKUPNO 1430,0 1430,0
KK3 - kuhinja
017 Kuhinja 48,4| 3,00 1460 30,0[4380,0f | 300 o 0,0 5000,0 50000
UKUPNO 5000,0 5000,0
KK4 - sjeverna dilatacija - prizemlje
018 ulaz kuhinje 4,9 3,0 15,0 4,01 60,0 30,0 [0) 0,0 60,0
019 spremiste kuhinje 9,5 3,0 29,0 2,0 58,0 30,0 [0) 0,0 60,0
020 gard. i sanit. osoblja 1 8,2 3,0 25,0 4,0] 100,0 30,0 [0) 0,0 100,0 100,0
021 gard. i sanit. osoblja 2 8,2 3,0 25,0 4,0] 100,0 30,0 o) 0,0 100,0 100,0
022 sanit. teh. 8,4 3,0 26,0 4,0] 104,0 30,0 [0) 0,0 110,0
023 hodnik 11,6 3,0 35,0 2,0 70,0 30,0 [0) 0,0 110,0
024 sanitarije 8,0 3,0 24,0 4,01 96,0 30,0 [0) 0,0 100,0
025 radionica 11,1 3,0 34,0 0,0] 2 50,0 100| 0,0 100,0
026 blagovaonica 7,6 3,0 23,0 4,01 92,0 4 30,0 120 0,0 120,0 120,0
027 PVN 115,0 3,0 345,0 0,0] 30,0 [0) 10,0 1150,0 1200,0| 1200,0
028 arhiva 6,4 3,0 20,0 4,01 80,0 30,0 o) 0,0 80,0
029 nastavnicka soba 21,0 3,0 63,0 0,0] 10 30,0 300 0,0 300,0 220,0
030 ured tajnika 12,0 3,0 36,0 0,0] 2 30,0 60| 0,0 60,0 60,0
031 ranvatelj 14,3 3,0 43,0 0,0] 2 30,0 60| 0,0 60,0 60,0
032 strucna sluzba 9,1 3,0 28,0 0,0] 2 30,0 60| 0,0 60,0 60,0
033 administracija 9,3 3,0 28,0 0,0] 2 30,0 60| 0,0 60,0 60,0
034 WCM 4,6 3,0 14,0 4,01 56,0 30,0 [0) 0,0 60,0
035 WCZ 4,2 3,0 13,0 4,01 52,0 30,0 o) 0,0 60,0
036 WC-inv 7,3 3,0 22,0, 4,01 88,0 30,0 [0) 0,0 90,0
037 sanit. M 6,8 3,0 21,0 4,01 84,0 30,0 o) 0,0 90,0
038 sanit. Z 6,0 3,0 18,0 4,01 72,0 30,0 [0) 0,0 90,0
039 hodnik 2i 3 35,4 3,0 107,0 3,0 321,0] 30,0 o) 0,0 390,0
KK4 - sjeverna dilatacija - kat
101 kabinet - knjiz. 14,1 3,0 43,0 0,0] 30,0 o) 10,0 140, 6| 140,0 140,0
102 KnjiZnica 64,0 3,0 193,0 0,0] 30,0 0 10,0 640,2| 650,0 650,0
103 sanit. Z 12,1 3,0 37,0 4,0] 148,0 30,0 0 0,0 150,0
104 WC -inv 4,6 3,0 14,0 4,0l 56,0 30,0 0 0,0 60,0
105 sanit. M 11,0 3,0 33,0 4,0 132,0 30,0 0 0,0 150,0
106 hodnik 1 89,7 3,0 270,0| 1,0 270,0] 30,0 0 0,0 360,0
107 spremiste 1 14,2 3,0 43,0 2,0 86,0 30,0 0 0,0 100,0 100,0
108 spremiste 2 14,9 3,0 45,0 2,0 90,0 30,0 0 0,0 100,0 100,0
109 Ucionica LIK i Glazb 74,2 3,0 223,0] 0,0] 30,0 0 10,0 742,0 750,0 750,0
UKUPNO 4820,0 4820,0
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KKS5 - juZna dilatacija - prizemlje

040 kabinet 15,6 3,0 47,0) 0,0) 50,0 0 10,0 156,0 160,0 160,0

041 kabinet 13,9 3,0 42,0] 0,0] 30,0 0 10,0 139,4 140,0 140,0

042 UCionica razredne 4 56,1 3,0 169,0 0,0 30,0 0 10,0 561,0] 600,0| 600,0]

043 UCionica razredne 3 56,1 3,0 169,0 0,0 30,0 0 10,0 561,0] 600,0| 600,0]

044 UCionica razredne 2 56,4 3,0 170,0] 0,0 30,0 0 10,0 564,4] 600,0| 600,0]

045 UCionica razredne 1 56,1 3,0 169,0 0,0 30,0 0 10,0 561,0] 600,0| 600,0]

046 Kabinet 33,7 3,0 102,0 0,0 30,0 0 10,0 337,4] 340,0| 340,0]

047 sanit. M 12,5 3,0 38,0] 4,0[ 152,0] 30,0 0 0,0 170,0

048 sanit. 7 13,9 3,0 42,0] 4,0[ 168,0] 30,0 0 0,0 170,0

049 hodnik 58,0 3,0 174,0 1,5| 261,0] 30,0 0 0,0 340,0|
KKS5 - juZna dilatacija - kat

110 kabinet fiz. 19,5 3,0 59,0] 0,0] 30,0 0 10,0 195,0 200,0| 200,0]

111 udionica fiz. 71,1 3,0 214,0| 0,0 30,0 0 10,0 710,6] 720,0] 720,0]

112 ucionica inf. 56,1 3,0 169,0 0,0 30,0 0 10,0 561,0] 600,0| 600,0]

113 ucionica 56,4 3,0 170,0] 0,0 50,0 0 10,0 564,4] 600,0| 600,0]

114 ucionica 56,1 3,0 169,0 0,0 30,0 0 10,0 561,0] 600,0| 600,0]

115 kabinet 26,9 3,0 81,0] 0,0 30,0 0 10,0 268,8 300,0| 300,0]

116 kabinet 28,3 3,0 85,0 0,0 30,0 0 10,0 282,8 300,0| 300,0]

117 kabinet 27,9 3,0 84,0] 0,0] 30,0 0 10,0 278,9 300,0| 300,0]

UKUPNO 7000,0 7000,0
ODABRANA OPREMA

Za potrebe ventilacije gradevine odabrani su sljedeci uredaji:

SUSTAV KK1

Dvoetazna ventilacijska komora kompaktne samostojece izvedbe za vanjsku ugradnju.
Opremljena je EC ventilatorima, s filtracijom na tlaku i odsisu, plocastim regeneratorom za povrat topline iz
otpadnog zraka, prigusivacima zvuka na otpadnoj i strani svjezeg zraka.

gz = 4500 m3/h

dp =400 Pa

el. podaci 5,5 kW; 3x400V / 50 Hz

Vodeni grija¢, 30% etilen glikol

Qgr = 19,00 kW (pri tw = 45/35° Citz = 13,8°/26°C)

Vodeni hladnjak, 30% etilen glikol

Qhl = 18,00 kW (pritw =9°/14° Citz = 27,1°/18°C)

Dimenzije kucista uredaja:

DuZina: 6090 mm

Visina: 1695 mm

Dubina: 1407 mm

Masa: 1350 kg

SUSTAV KK2

Samostalni ventilacijski uredaj za dobavu 100% svjeZeg vanjskog zraka
u kompaktnoj izvedbi.

V'=1.430/1.430 m3/h (min 1.000 - max 1.900 m3/h)
Apext tlak = 250 Pa

Apext odsis = 250 Pa

Hladenje

Qh uk =13,2 kW

Qh osj = 8,34 kW

ti=16,4°C

Q dogrija¢a=1,77 kW

ti=20°C

EER=3,39

Grijanje

Qg = 14,6 kW
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ti=20°C

COP=4,34

Rashladni krug

Radna tvar =R 410A

Br. kompresora =1

Stupnjevi regulacije =20-100% inverter
Elektricni podaci

Napajanje =400/3/50 Hz

Nel = 4,96 kW - pri radnim uvjetima hladenja
Nel = 3,90 kW - pri radnim uvjetima grijanja
Maksimalna struja =23,5 A

Maksimalna elektri¢na snaga = 10,5 kW
Ostali podaci

Zvucni tlak =60 dB(A) @ 1 m

v/$/d =1025/950/1895 mm

Masa =320 kg

SUSTAV KK4

Samostalni ventilacijski uredaj za dobavu 100% svjezeg vanjskog zraka
u kompaktnoj izvedbi.

V'=4.820/4.820 m3/h (min 3.300 - max 7.000 m3/h)
Apext tlak = 350 Pa

Apext odsis = 350 Pa

Hladenje

Qh uk =43,3 kW

Qh osj = 28,1 kW

ti=16,4°C

Q dogrijaca = 5,84 kW

ti=20°C

EER =3,34

Grijanje

Qg = 49,4 kW

ti=22°C

COP=5,13

Rashladni krug

Radna tvar =R 410A

Br. kompresora =2

Stupnjevi regulacije = 10-100% inverter
Elektri¢ni podaci

Napajanje =400/3/50 Hz

Nel = 17,54 kW - pri radnim uvjetima hladenja
Nel = 11,87 kW - pri radnim uvjetima grijanja
Maksimalna struja = 56,7 A

Maksimalna elektri¢na snaga = 35,5 kW
Ostali podaci

Zvucnitlak=61dB(A) @ 1 m

v/s/d =1810/1735/2465 mm

Masa = 1070 kg

SUSTAV KK5
Samostalni ventilacijski uredaj za dobavu 100% svjezeg vanjskog zraka

u kompaktnoj izvedbi.
V' =7.000/7.000 m3/h (min 5.200 - max 9.200 m3/h)
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Apext tlak = 350 Pa

Apext odsis = 350 Pa

Hladenje

Qh uk = 64,4 kW

Qh osj = 40,4 kW

ti=16,6°C

Q dogrijaca = 8,01 kW

ti=20°C

EER = 3,08

Grijanje

Qg =72,2 kW

ti=22°C

COP =5,06

Rashladni krug

Radna tvar =R 410A

Br. kompresora =2

Stupnjevi regulacije = 10-100% inverter
Elektricni podaci

Napajanje =400/3/50 Hz

Nel = 26,90 kW - pri radnim uvjetima hladenja
Nel = 17,70 kW - pri radnim uvjetima grijanja
Maksimalna struja = 95,4 A

Maksimalna elektri¢na snaga = 57,8 kW
Ostali podaci

Zvucni tlak =60 dB(A) @ 1 m

v/$/d =2260/1735/2465 mm

Masa = 1285 kg
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Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. . .
! » dipl. Ing. stroj Varazdinske Toplice, 01.2025.  24/139 S 0
2.2.4. Proracun ventilacije-kuhinja
Proracun kuhinjske nape — termo blok
j [ e
Spoj dobave y
Spoj dobave 2 m's 44
Prikjucak odsisa mis 32
Frikdutak odsisa 2 mis 32
Tip, proizvodad Metoda | Snaga | omada |Ulupna jeta | WaZnost |wod zraka
odsisa =;aga topline
zraka
{KW) | (komi) (KW) o {gh) im3h)
2. - P kotao 150 B 24 kW H| 2400 1| 2400 2400 10584
3. - PL kiper 80 it 21 kW H| 21,00 21,00 450 13230
4. - PL kuhalo 4 pl 22 kW H| 2200 200 5500 5830
5. - PL kuhalo 2pl 11 kW H| 11,00 11,00 2750 2015
8. - P1. Zama ploa 7 kW H 7.00 7.00 5040 058
7. - P friteza 15 lit 14 kW H| 1400 14.00 1260 14420
Maén ispuha zrakar H - ispod prostora, D - iz nape izrawno u kanal
Proracun kuhinjske nape — konvektomat
dobava odsis
Po napi T ukupni pad taks 12
tzravno od [ do kanala m3h 821 T
Ukupno mah 521 521
Proradun protoka zraka wrii se prema EN 16 282 (4/2018) standardu
Filteri za masnocu
nije ugraden nije ugraden
Tip, proizvodad >
naga
zraka
KW | (kom) | (W) L] igh} | (mdh)
H| 3100 1] 3100 3100 8820
Proracun kuhinjske nape — perilica — crno sude
Pozicija br Ko- Dimenzije Visina Instal Max. prijenos Prijenos Konvektivno | Simultani - | Smanjenje Termiéki Tempe- ViaZnost Kolifina
Naziv uredaja mada uredaja / gomijeg snaga osjetne vlage toplinsko faktor poloZaja protok ratuma ravnoteZa odvodnog
kuhinjskog ruba topline opterecenje efekt faktor ravnoteZa zraka peni-
centra lice posuda
(mmy) (mm) (kW) W) {g/h) W) (8] ) (m3/h) {m3/h) (m3/h) (m3/)
Uredaji ispod nape
4.4. - Perilica cmog suda 5,9 kKW 1 650 x 800 1500 5,90 0
Ukupno 4. Cmo sude 650 x 800 1500 1] 0 070 0,63 0 630 1] 630
Faktor nadoplate: 1,25, visina donjeg ruba: 2100 mm, visina izvan nape: 2500 mm.
Aparati Termicki Tempe- ViaZnost Proviera Perilice posuda Koligina
protok ratuma ravnoteZa plinskih odvodnog
ravnoteza uredaja zraka
(m3h (m3/h) (m3m) (m3/h; {m3/h) (m3/h)
Uredaji ispod nape 1] 530 0 0 630 630
Odsis kroz kanal
Faktor sigumesti10% od protoka ispusnog zraka ispod haube 63 1]
Kanalni odsis zraka iz samostalnih uredaja 0 0 0
Odsis kroz kanal ukupno 63 0 0 0 63
Ukupni odsis
Preporueni protok prema EN 16 282 (04/2018) 693 m3h
Proracun kuhinjske nape — perilica — bijelo sude
dobava odsis dobava odsis
m3h o 630 uloupni pad tiaka 18
izravno od [ do kanala m3h
m3h
Filteri za masnocu
Tip. proizvodad x
snag@
zraka
{&W) | (kom]) W) ] (g im3h)
8. - Perilica posuda 11 KW H| 11.00 1] 11.00 830
Macin rspuha zrakar H - ispod prosiora, D - iz nape zrawno u kanal
Za potrebe ventilacije kuhinje odabrani je slijedeci uredaj
KK3
Samostalni ventilacijski uredaj za dobavu 100% svjezeg vanjskog zraka
u kompaktnoj izvedbi.
V' =6.350/7.050 m3/h (min 5.200 - max 9.200 m3/h)
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Apext tlak = 450 Pa

Apext odsis = 450 Pa

Hladenje

Qh uk = 58,5 kW

Qh osj =37,1 kW

ti=16,3°C

Q dogrijaca = 7,98 kW

EER =3,45

Grijanje

Qg = 64,7 kW

ti=22°C

COP =5,25

Rashladni krug

Radna tvar =R 410A

Br. kompresora =2

Stupnjevi regulacije = 10-100% inverter
Elektri¢ni podaci

Napajanje =400/3/50 Hz

Nel = 23,19 kW - pri radnim uvjetima hladenja
Nel = 16,19 kW - pri radnim uvjetima grijanja
Maksimalna struja = 95,4 A

Maksimalna elektri¢na snaga = 57,8 kW
Ostali podaci

Zvucni tlak =60 dB(A) @ 1 m

v/$/d = 2260/1735/2465 mm

Masa = 1285 kg

2.2.5. Projektirani vijek uporabe strojarskih instalacija unutar gradevina i uvjeti za

odrZavanje
Strojarske instalacije su projektirane tako da, tijekom njezina koriStenja, razli¢ita djelovanja ne prouzroce
nedopustene deformacije te osStecenja opreme. Kvalitetna izvedba zavrsnih instalaterskih radova, uvjet su za
pravilno funkcioniranje gradevine, a ujedno se olakSavaju postupci odrzavanja. Uz kvalitetnu izvedbu i redovito
odrzavanje predvideni vijek trajanja gradevine je minimalno 25 godina. Na gradevini je potrebno redovito, izvrSsiti
kontrole nepropusnosti i tlacne probe te otkloniti ih u slu¢aju pojavljivanja istih Isto tako potrebno je redovito
servisirati i umjeravati sve strojeve i uredaje te sigurnosne elemente prema vazecim zakonima i pravilnicima.

Pregledati sve spojne i ovjesne elemente.
‘y/tro:arsrva

Hrvatska komora in
Projektant: Zoran Bahun

X . . dipl. ing, stroj.
Zoran Bahunek' dlpl Ing. stroj. Ovlasteni inZehjef strojarstva i
S 1699
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2.3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Sav materijal i oprema, trebaju biti pogodni i sigurni za radne uvjete kojima su namijenjeni. Na osnovu Zakona o
gradnji tehnicka svojstva gradevine moraju odgovarati zahtjevima iz poglavlja temeljni zahtjevi za gradevinu,
odnosno smiju se ugradivati proizvodi koji su u skladu sa Zakonom o gradevnim proizvodima. Takav materijal i
oprema trebaju biti sposobni zadovoljiti uvjete primjene u skladu s odgovarajuéim specifikacijama, standardima
i specijalnim zahtjevima. Da bi se to postiglo potrebno je sljedede:

Investitor je duzan osigurati stru¢ni nadzor nad izvodenjem radova.

Projektiranje, gradnju i strucni nadzor gradnje investitor mora povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih
djelatnosti.

Nadzorni inZenjer je odgovoran za postivanje uvjeta prema Zakonu o gradnji.

Izvodac je duzan izvoditi radove tako da se ispune temeljni zahtjevi za gradevinu iz Zakona o gradnji, ugradivati
materijale, opremu i proizvode u skladu s zahtjevima iz poglavlja temeljni zahtjevi za gradevinu iz ovog Zakona,
osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme prema odredbama ovog Zakona i zahtjevima
iz projekta.

Dozvoljava se ugradnja svih materijala koji su u skladu s vaze¢im normama prema Zakonu o normizaciji kao i
propisima, pravilnicima i normama donesenim na temelju Zakona o standardizaciji.

Za sve ugradene materijale (cijevi, fazone, spojni elementi, armature i dr.) treba pribaviti odgovarajuce ateste
materijala kao dokaz kvalitete, na hrvatskom jeziku.

Sva dokumentacija (atesti materijala i opreme) daje se na uvid nadzornom inZenjeru, koji vrsi provjeru i
dozvoljava ugradnju samo one opreme koja ima atest i koja je predvidena projektnom dokumentacijom.

Za vodenje radova izvoditelj je duzan imenovati osobu voditelja gradiliSta koja zadovoljava zakonske uvjete.
Prije poCetka radova izvoditelj je duzan utvrditi da li stanje na objektu odgovara za ugradnju strojarske opreme i
instalacija prema rjesenju iz projekta.

Instalaciju treba izvesti prema priloZzenim nacrtima, tehni¢kom opisu i ovim uvjetima. Sve aktivnosti tijekom
gradenja prati i kontrolira nadzorni inZenjer i unosi ih u obliku zapaZzanja u gradevni dnevnik.

Izmjene se mogu vrsiti jedino uz suglasnost investitora i projektanta, a eventualne izmjene ne smiju oteZati
mogucnost demontaZe i ponovne montaze opreme.

Prilikom izvodenja radova prema ovom projektu, izvoditelj mora voditi gradevinski dnevnik prema postojeé¢im
propisima.

Isporucitelj opreme i izvoditelj duzni su kroz probni pogon obucditi ljudstvo korisnika ispravnim rukovanjem
instalacija.

Program kontrole i osiguranja kvalitete u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji osigurava bitne
zahtjeve za gradevinu, a to su: mehanicka otpornost i stabilnost, zastita od pozara, higijenu, zdravlje i zastitu
okolisa, sigurnost u koristenju, zastita od buke i usteda energije i toplinska zastita.

Kontrolom kvalitete izvedenih radova potrebno je provjeriti sve cjevovodne instalacije na cvrstocu i
nepropusnost.

Ispitivanje na c¢vrstoc€u izvrsiti hladnom tlaénom probom uz ispitni tlak 1,3 x radni tlak, ako nije propisno
definirano drugacije.

Ispitivanje na nepropusnost izvrsiti na radnom tlaku pod pogonskim uvjetima u trajanju najmanje 24 h, ako nije
propisima drugacije definirano.

Ispitivanje svih sigurnosnih elemenata instalacije (sigurnosni ventili, zastitni termostati, zastitni presostati,
presostati visokog tlaka, regulatori razine i slicno) koji bitno utjecu na sigurnost osoblja i opreme, izvrsiti prije
pustanja u probni pogon. Kod svakog ispitivanja ili podeSavanja postavnih vrijednosti obavezna je prisutnost
nadzornog inZenjera. Za svako podeSavanje potrebno je izraditi zapisnik sa podacima o stanju podesSenosti
sigurnosnih elemenata.

Za sva ispitivanja; tlacna proba, proba nepropusnosti, kontrola sigurnosnih elemenata, saciniti zapisnik uz
prisustvo nadzornog inZenjera i voditelja radova.

Sve zapisnike uvezati u knjigu kao dokaz kvalitete izvedenih radova i kod primopredaje objekta predati
investitoru.

Za provjeru ostvarenih projektnih uvjeta kontrole kvalitete postignuti rezultati dokazuju se mjerenjem i
nadzorom i to:

mjerenje postignutih tehnickih karakteristika plinovoda i opreme (protoci, radni rezimi, kapaciteti...)

kontrola plinovoda i opreme u cilju osiguranja kriterija za sigurno rukovanje.
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Nakon mjerenja izraduje se elaborat izvrSenih mjera i kod primopredaje gradevine predaje investitoru.

Kontrola kvalitete postignutih rezultata dokazuje se mjerenjem i izradom elaborata o izvrSenim mjerenjima, a
koje mora izvrsiti neovisna i registrirana organizacija.

Prilikom internog tehnic¢kog pregleda potrebno je kao prilog gradevnom dnevniku priloZiti kompletnu atestnu
dokumentaciju.

Sve cijevi mreze (razvodne i povratne) moraju odgovarati Hrvatskim normama ili drugim priznatim normama DIN
4262, DIN 17458.

Horizontalna razvodna i povratna mreZa mora biti izvedena sa propisanim padom od 2-5 mm/m, prikljudci
ogrjevnih tijela min. 10 mm/m, tako da se omoguci dobro odzracivanje cijele instalacije.

Cjelokupnu cijevnu mreZu treba poloZiti tako da je omoguéeno nesmetano Sirenje uslijed topline, kako ne bi doslo
do osteéenja gradevinskih elemenata, a i zbog lake montaze i demontaze cijevi.

Na svim najviSim mjestima instalacije ugraditi odzracne lonce sa ru¢nim ili automatskim odzracnim ventilima, a
na najnizim mjestima treba ostaviti slavine za praznjenje.

Armatura i fazonski komadi ne smiju se smjestiti na prolazima kroz zidove i stropove.

Nakon zavrSene montaze, a prije postavljanja izolacije, instalacija se mora ispitati na nepropusnost pod hladnim
probnim ispitnim tlakom. PoZeljan je probni tlak od 1.4xputa veci od radnog tlaka do visine stupca od 4.0 bara, a
sa min. 1.0 bar iznad radnog tlaka, ukoliko je radni tlak veci od 4.5 bara. Prilikom ispitivanja treba otkopcati
ekspanzijske posude i sigurnosne ventile.

Probni tlak pod kojim se ispituje instalacija mora biti prakticki konstantan u trajanju od 1 sata, a da je pri tome
pumpa probnog tlaka otkopcana.

Instalacija se mora oprati prije pustanja u pogon kako bi se odstranila eventualna prljavstina. Pri tome treba imati
u vidu maksimalni probni tlak, Sto znaci da treba biti u granicama 1.4 puta radni tlak.

Svi elementi instalacija koji mogu dodi pod utjecaj agresivnih sredina izvesti od materijala otpornog na agresivni
utjecaj iste.

Ispitivanje instalacije ima za cilj provjeru, da li ugradnja opreme, uredaji i automatika odgovara projektiranim
uvjetima za zimski i ljetni reZzim rada, ocjenu kvalitete montaznih radova, brzine i tlaka u karakteristi¢nim tockama
postrojenja. Dozvoljeno odstupanje od projektiranih uvjeta iznosi £10%.

IzvrSeni objekt se ne mozZe koristiti odnosno stavljati u pogon prije izvrSenog tehnic¢kog prijema radi provjeravanja
tehnicke ispravnosti. Tehnicki pregled se vrsi na zahtijeva investitora i izvoditelja.

Razmak izmedu oslonaca mora biti uskladen sa samonosivo$¢u cjevovoda, zavisno od dimenzija cijevi, medija
koji se transportira, izolacija kao i bilo kojeg drugog optereéenja na cjevovod. Pri tome kontinuitet pada
cjevovoda mora biti konstantan. Ukoliko u projektu nije drugadije propisano, razmak izmedu oslonaca treba biti
od 1.5-5.9 m, dok se vertikalni vodovi nac¢elno ucvrséuju na sredini zidova.

Kod spajanja cijevi zavarivanjem voditi racuna da se osi cijevi podudaraju i da var bude propisane debljine, te da
je po obodu cist i izveden ravnomjerno, tako da se unutarnji svijetli otvor cijevi ne smanji bilo kakvim ostacima
materijala prilikom zavarivanja.

Kod svakog spajanja zavarivanjem je potrebno obaviti pripremu (skoSavanje) rubova koji se zavaruju. Rubove
cijevi debljine do 30 mm posebno se ne pripremaju prije zavarivanja, dok je kut skoSenja za rubove cijevi debljine
preko 30 mm 60 do 70 stupnjeva. SkosSenje izvesti tako da debljina skoSene cijevi na kraju skoSenja iznosi 2 do 3
mm. Zracnost izmedu pripremljenih cijevi za zavarivanje iznosi 2 do 3 mm.

Obujmice, drzaci, fiksne i klizne tocke moraju biti izvedene tako da je omogucena pravilna dilatacija cijevnih
vodova.

Kod montaZe cjevovoda voditi racuna o usponu odnosno padu cijevne mreZe.

Zavareni spojevi na cijevima ne smiju leZati na osloncima.

Elektrode za zavarivanje moraju posjedovati odgovaraju¢a mehanicka i druga propisana svojstva.

Na mjestima gdje cijev prolazi kroz zidove ili tavanske konstrukcije ,moraju se postaviti prolazni tuljci sa rozetama,
kod kojih je otvor najmanje 10 mm veci od vanjskog promjera cijevi koja prolazi kroz taj otvor, tako da ne moze
doci do ¢vrstog dodira izmedu tuljka i cijevi. Armatura i fazonski komadi ne smiju se smjestiti na prolazima kroz
zidove i tavanice.

Spojeve kanala je potrebno izvesti tako da ne dode do propustanja zraka.

Voditi ra€una da $avovi sa unutrasnje kao i sa vanjske strane budu Cisti i da se unutrasnji profili kanala ne smanjuju
nikakvim materijalom.

Poprecne Savove kanala izvesti sa glatkim preklopom vodeci racuna o nepropusnosti.

Poslije zavrSene montaze pojedinih sekcija, kanale odistiti od otpadaka.

VjeSanje kanala izvesti sa maksimalnim razmakom od 2 m.
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Mjesta na kojima kanali prolaze kroz zidove moraju biti solidno brtvljena mineralnom vunom u svrhu toplinske i
zvucne izolacije.

Otvore za uzimanje svjezeg zraka i izbacivanje otpadnog zraka treba izvesti tako da u njih ne dopire kisa ili snijeg,
a ukoliko je moguée potrebno je rijesiti odvodenje atmosferskih padalina.

IzvrSeni objekt se ne moZe koristiti odnosno stavljati u pogon prije izvrSenog tehnickog pregleda radi
provjeravanja tehnicke ispravnosti. Tehnicki pregled se vrsi na zahtjev investitora i izvoditelja.

2.4. Prikaz mjera zastite na radu

S obzirom na karakter opasnosti mogu se izdvojili Cetiri potencijalne vrste opasnosti vezano za zastitu Zivotne i
radne okoline od neZeljenih djelovanja na Zivot, zdravlje i rad ljudi, te njihova materijalna dobra. To su:

- opasnost od poZara i eksplozije

- opasnost od kontakta sa medijima

- opasnost od povisenih tlakova i temperatura

- opasnost za covjekovu okolinu

Ova posljednja vrsta opasnosti proizlazi iz prve tri vrste i uklanja se uglavnom istim tehni¢kim rjesenjima i
zasStitnim mjerama koje se primjenjuju kod njih. Na ovom mjestu potrebno je naglasiti da spomenuta instalacija
u skladu sa svojom namjenom predstavlja zatvoren sustav. Prema osnovnim tehnoloskim karakteristikama ove
vrste objekta u normalnom radu nije predvideno nekontrolirano ispustanje medija u okolinu niti se na objektu
odvija tehnoloski postupak uz prisutnost stalno zaposlenog osoblja.
Pri izvodenju instalacijskih radova treba koristiti zastitnu opremu i sredstva, kao Sto su obuca, zastitna radna
odjeca, kaciga, naocale, rukavice i ostalu radnu opremu primjerenu takvoj vrsti radova.
Izvodac radova duZan je sve probleme vezene uz siguran rad na objektu rijesiti u skladu sa vazeéim pravilnicima
i propisima.
Pri montaznim radovima i radu sa instalacijom i uredajima postoji opasnost zbog:

propustanja sigurnosne opreme

nepravilnog odrzavanja i manipulacije

porasta tlaka

onecis¢enja pitke vode
Instalacija je zasticena od prekomjernog porasta tlaka odzraénom armaturom.
Opasnost od pucanja cijevi i ostalih elemenata instalacije otklonjena je upotrebom kvalitetnog materijala i
opreme, odnosno pravilnom montazom i izvodenjem tlac¢ne probe.
Instalirani uredaji i oprema kada su u uporabi udovoljavaju u smislu opskrbljenosti zastitnim napravama,
osiguranja od udara elektricne struje, zagadenja od buke, spre¢avanja nastanka pozara i eksplozije, razvijanja
previsokih temperatura, razvijanja nedozvoljenih vibracija u radnom okolisu, Stetnih utjecaja na atmosferu i
okolis, te osiguranja od djelovanja po zdravlje Stetnih tvari i zastita od elektromagnetnih i drugih zracenja.
Investitor ili po njemu ovlastena osoba duZna je odrZavatiinstalaciju i opremu u stanju koje ne ugrozava sigurnost
i zdravlje korisnika i ispitivati pojedine vrste instalacija u rokovima utvrdenim tehnickim propisima. Odrzavanje i
ispitivanje je potrebno da vrsi odgovorna osoba angaZirana od strane investitora.

Opasnost od Kontakta s medijem

Medij koji se koristi je freon R32A i voda. Isti nisu opasan za ljude.

Sustav nadopunjavanja medijem opremljen je svom potrebnom sigurnosnom opremom. Ukoliko dode do
nestanka medija iskljucuje se cijeli sustav uz dojavu o pojavi kvara.

Opasnost od povisenih tlakova i temperatura

Daljnja direktna mjera u pogledu smanjenja opasnosti od poviSenih tlakova (izraZzena opcenito u manjoj mjeri na
objektu), koja indirektno pozitivno utjece na ostale vrste opasnosti je izbor i ugradnja cjevovoda i opreme ovisno
o uvjetima tlaka, temperature i eventualne korozivnosti i prisutnih medija prema pravilima struke i u skladu s
dobrom tehni¢kom praksom. Tako ce se na objektu u svrhu sprecavanja puknuca zavara ili loma cijevi, primijeniti
odgovarajudi koeficijent sigurnosti s obzirom na granicu popustanja cijevnog materijala.

Sustav kompenzacije toplinske dilatacije medija u cijevima izveden je sustavom za odrzavanje tlaka pomocu
sugurnosnih sustava. Sustav radi samostalno, a opremljen je svim potrebnim elementima za zastitu, kontrolu i
regulaciju uredaja i funkcionalni rad.
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Sto se tice tlaka, odnosno potlaka kod sustava ventilacija, ista koli¢ina zraka koja se dovodi u prostor se iz njega i
odvodi.

Opasnost za ¢ovjekovu okolinu

Ispitivanje nepropusnosti instalacije vrsi se potrebnim tlakovima i u odredenom trajanju te se na kraju izve$¢ima
o uspjesnosti ispitivanja dokazuje da je instalacija sigurna i moZe se upotrebljavati.

Buka koju proizvode ventilatori u skladu je s bukom za takvu vrstu uredaja a smjesteni su izvan objekta.

Svi uredaji ucvrscéeni su tako da ne predstavljaju opasnost od loma ili pada.

Svi ugradeni uredaji i oprema ispitana je i sadrzi ateste i certifikate kvalitete na hrvatskom jeziku kojima se
dokazuje da su sukladni vazeéim zakonima i propisima za siguran rad i upotrebu

Zastita od pojave potencijalnih razlika na metalnim dijelovima opreme i uredaja izvedena je sustavom
izjednaCenja potencijala tj. posebnim su vodicem medusobno povezani, a zatim spojeni na isto potencijalnu
sabirnicu svih metalnih dijelova.

Zastita od slucajnog dodira dijelova pod naponom izvedena je tako da su svi neizolirani dijelovi elektricne opreme
smjesteni zasti¢eno, a sva spajanja izvedena u razvodnim i priklju¢nim kutijama

Svi elektri¢ni vodovi dimenzionirani su obzirom na struju opterecenja, uvjete smjestaja i struju kratkog spoja
Zastita od statickog elektriciteta rijeSena je medusobnim povezivanjem i uzemljenjem svih metalnih dijelova.

2.5. Prikaz mjera zastite od pozara

uvoD

Moguénost nastanka poZara postoji od prijenosa topline na okolne elemente gradevine. To se sprjecava

postavljanjem uredaja na potrebnu udaljenost od elemenata gradevine.

Za vrijeme izvodenja radova na izgradnji instalacije potrebno je pridrzavati se osnovnih mjera zastite od pozara

kako bi se uklonila svaka moguénost izbijanja poZara. To znaci da se prilikom izvodenja radova na izgradnji

instalacije moraju odgovarajuce zastititi moguci izvori zapaljenja (stvaranje iskri, upotreba plamena i sl.) od

kontakata sa zapaljivim predmetima. Ujedno je potrebno da izvoditelj radova posjeduje mobilne aparate za

gasenje pozara u slucaju njegovog izbijanja prilikom izvodenja radova rezanja, zavarivanja i sl..

Uredaji koji kao pogonsku energiju koriste struju trebaju biti uzemljeni i njihovo spajanje na strujnu instalaciju i

pustanje u pogon treba izvrsiti stru¢na osoba. Takoder strujna instalacija treba biti izvedena u skladu sa pravilima

struke i propisno zasti¢ena od nestrucnog koristenja.

Instalacija treba biti mehanicki ucvrséena obujmicama za zidove prostorija na propisnim udaljenostima i ne smije

se nikako koristiti kao uzemljivac i sl., odnosno ne smije doc¢i do kontakta sa naponskim izvorom.

U svrhu zastite Zivota ljudi i imovine od poZara poduzimaju se mjere i radnje za uklanjanje uzroka pozara, za

otklanjanje i gaSenje pozZara, za sprjeCavanje nastajanja i Sirenja poZara, te utvrdivanje uzroka pozara, kao i

pruzanje pomodi kod otklanjanja posljedica prouzrokovanih pozarom.

OPCENITO:

- Svaugradena oprema i materijal mora imati odgovarajuce ateste. Kompletna oprema i cjevovodi predvideni
su od atestiranog materijala, garantiranih svojstava u pouzdanog izdrZavanja radnih tlakova instalacije.

- Nakon ugradnja instalacija potrebno je izvrsiti tlacne probe te voditi zapisnike o istima

- Cjelokupna gradevina, a posebno gradevinski elementi kao Sto su protupoZarna vrata moraju biti izvedeni
iz atestiranog materijala i sklopova i moraju udovoljavati svim propisanim tehnickim zahtjevima.

- Da bi se izbjegle opasne situacije rukovatelji se moraju upoznati s instalacijom i njezinom funkcijom, a
instalacija mora biti izvedena u skladu s propisima i od materijala i uredaja koji su atestirani.

- Od strojarskih instalacija na objektu ne postoji opasnost od izbijanja poZara, jer svi mediji i materijali od
kojih se sastoji instalacija ne gore i vatrootporni su.

- Moguénost izbijanja poZara postoji na elektri¢nim dijelovima uredaja, no ti su proizvodi ispitani i atestirani
za siguran rad.

- Zasve uredaje i postrojenja u objektu su potrebni atesti kao dokaz kvalitete ugradene opreme i materijala.

Instalacija klimatizacije i ventilacije

e u svim zra¢nim kanalima koji prolaze kroz granice pozarnih sektora (zona) predvidena je ugradnja
protupozarnih zaklopki otpornosti na pozar jednake kao i pregrada na granici sektora, koje moraju imati
vazedi hrvatski atest.

e sve protupoZarne zaklopke su opremljene elektromotornim pogonom sa povratnom oprugom (220 (V)),
termookidacem i krajnjim kontaktima za signalizaciju poloZaja otvorenosti
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PROSTORI SIGURNOSNIH STUBISTA | HODNIKA (EVAKUACIJSKI PUT)
Sve ventilacijske kanale koji su izolirani obloZeni su negorivim materijalima razreda reakcije na pozar Al.

OSTALI PROSTORI

Sve ventilacijske kanale koji su izolirani obloZeni su negorivim materijalima razreda reakcije na pozar
minimalno B-s3-d0.

Klase zapaljivosti materijala na putovima evakuacije te svih ostalih gradevinskih materijala koji ¢e se
upotrijebiti za izgradnju predmetne gradevine, definirane su prema HRN EN 13501-1 sukladno odredbama
Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu€aju pozara
(N.N. 29/13). Materijali na putovima evakuacije moraju biti klase gorivosti A2 (negorivi materijal) odnosno
moraju biti postavljene iznad vatrootpornog stropa.

e ProtupoZarne zaklopke vatrootpornosti kao i pozarna pregrada, obavezno se postavljaju na sredini
debljine zida ili stropa tako da se kuciste istih obavezno nalazi i u jednoj i u drugoj prostoriji dvaju susjednih
pozarnih sektora.

e Zatvaranje (okidanje) protupozarnih zaklopki u sustavima prozracCivanja se vrsi preko sustava
vatrodojave, a njihovim zatvaranjem zaustavljaju se ventilatori uredaja za ventilaciju

e Obavezno je redovito vrsiti ¢iS¢enje filtera na propisani nacin s obzirom na vrstu sredstava za ciS¢enje uz
obaveznu uporabu zastitnih sredstava.

e Kanali za odvod otpadnog zraka preko kuhinjskih napa moraju biti zavareni na nacin da budu nepropusni
za kondenzat i masnoce i treba ih opremiti sa dobro pristupacnim pravilno rasporedenim revizijskim
otvorima i otvorima za cis¢enje. Na najnizim tockama potrebno je ugraditi odvod kako bi se omogucio odvod
kondenzata.

e Pustanje svih instalacija i troSila u pogon te odrzavanje istih tijekom njihovog kasnijeg rada mora biti
izvrSeno od strane ovlastenih servisera.

Instalacija grijanja i hladenja

Izolacija na cijevima

PROSTORI SIGURNOSNIH STUBISTA | HODNIKA (EVAKUACIJSKI PUT)

Sve cijevi koje su izolirane obloZene su negorivim materijalima razreda reakcije na pozar A1l.

OSTALI PROSTORI

Sve cijevi koje su izolirane obloZene su negorivim materijalima razreda reakcije na pozar minimalno B-s3-
do.

Klase zapaljivosti materijala na putovima evakuacije te svih ostalih gradevinskih materijala koji ¢e se
upotrijebiti za izgradnju predmetne gradevine, definirane su prema HRN EN 13501-1 sukladno odredbama
Pravilnika o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju
pozara (N.N. 29/13). Materijali na putovima evakuacije moraju biti klase gorivosti A2 (negorivi materijal)
odnosno moraju biti postavljene iznad vatrootpornog stropa.

Od instalacija za grijanje i hladenje objekta ne postoji veca opasnost od izbijanja pozara jer svi mediji i
materijali od kojih se instalacija sastoji su vatrootporni i ne gore. Moguénost izbijanja pozara postoji na
elektri¢cnim dijelovima pogonskih uredaja, no svi ti proizvodi se prije upustanja instalacije u pogon moraju
ispitati i atestirati za siguran rad.
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BRTVLIENJE NEGORIVE CIJEVI SA NEGORIVOM IZOLACIJOM (Taliste > 1000°C, klasa A2-s1, dO, A2L-s1, dO
(prema HRN EN 13501-1))

Negorive cijevi brtve se negorivom izolacijom. Kako bi se popunili zazori oko linijske izolacije, upotrebljava
se mineralna vuna s taliStem > 1000°C, A1 prema HRN EN 13501-1.Cijevi moraju biti ovjeSene s obje strane
zida odnosno s gornje strane stropne konstrukcije, i to na razmaku od < 250 mm. Izolacija na cijevima min.
debljine 30 mm, a maksimalne debljine 100mm.

Detalj G - Protupozarno brtvljenje metalne cijevi u
masivhom stropu

Detalj | - Protupozarno brtvljenje metalne cijevi u lakom
pregradnom zidu i masivhom zidu, slucaj CS = kontinuirano
i po cijeloj duzini cijevi

Oznaka 2,8 na nacrtu - prema tablici 2 (minimalne debljine vune) i prema tablici 3 dozvoljeni materijali

Tablica 2 - Podrucje primjene i maksimalna velic¢ina
protupozarne pregrade:

Debljina ploée mineralne vune
Sluéaj ugradnje

Laki pregradni zid = 100 mm

Masivni zid = 100 mm 3,75 m?

Masivni strop = 150 mm 1,95 m?
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BRTVLIENJE NEGORIVE CIJEVI SA GORIVOM IZOLACIJOM (klasa Bs3, d0 ili bolje))

Celi¢ne i bakrene cijevi sa gorivom izolacijom (debljina > 6 do < 32 mm, klasa Bs3, dO prema HRN EN 13501
ili kvalitetnije, npr. od kaucuka) izoliraju se u kombinaciji s protupoZarnom trakom

Detalj W - Protupozarno brtvljenje negorivih cijevi s

. izolacii Detalj X - Protupozarno brtvljenje negorivih cijevi s
gorivom i1zolacijom

gorivom izolacijom

Kod primjene u zidu potrebno je s obje strane u mekoj protupozarnoj pregradi pricvrstiti protupoZarne
trake, a kod primjene u stropu samo s donje strane. ProtupoZarna traka smije strsati iz povrSine meke
protupoZarne pregrade maksimalno 5 mm te se ne smije premazivati. Pricvrséenje u mekoj protupozarnoj
pregradi moZe se izvesti pomocu protupozarnih premaza

Oznaka 1 na nacrtu - protupozarni premaz
Oznaka 2,9 na nacrtu - prema tablici 2 (minimalne debljine vune) i prema tablici 3 dozvoljeni materijali
Oznaka 4 na nacrtu - protupoZarna traka

Tablica 2 - Peodrucje primjene i maksimalna velicina
protupozarne pregrade:

Debljina ploée mineralne vune

mmm

Laki pregradni zid = 100 mm
1,80 m?
Masivni zid = 100 mm 3,75 m?

Masivni strop = 150 mm 1.95 m?

Prolaz pozZara kroz konstrukcijske elemente strojarskih prostorija sprijecen je izborom elemenata s
potrebnom otpornosc¢u na pozar. U strojarskim prostorijama se ne smiju nalaziti predmeti ili sredstva koji
povecavaju opasnost od poZara ili eksplozije kao $to su boce ili posude u kojima je ukapljeni plin pod tlakom
veéim od atmosferskog tlaka, te drvo, papir, boja i razrjedivaci. U strojarskim prostorijama se smiju nalaziti
boce ili posude s nezapaljivim plinom, tlacnhe posude koje ne pripadaju instalaciji, protupozarna sredstva,
boce zapaljivih plinova potrebne za zavarivanje i rezanje u kotlovnici ali samo u vrijeme izvodenja tih radova.
Gromobranska zastita, premostenje svih prirubnickih spojeva i uzemljenje ugradene opreme obradeni su u
elektro projektu.

Hrvatska komora inZefifefa strojarstva

Projektant: o . Zaraki Bahurn
Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. dipl. ing. stro}.
Ovlasteni inzehjef strojarstva D>
S 1699
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2.6. Posebni tehnicki uvjeti gradenja i gospodarenje otpadom

POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE

Izvodac radova duZan je rabiti za gradnju i odrzavanje zgrade samo gradevinske proizvode za koje je dokazana
njihova uporabljivost prema pozitivnoj zakonskoj regulativi.

Izvodac radova je duzan pridrzavati se svih vazecih propisa, normativa i standarda za izvodenje radova, a posebno
je duZan ugradivati kvalitetne materijale koji su predvideni pojedina¢nim troskovnic¢kim opisima uz svaku stavku,
kao i drzati se troSkovnickih opisa i pravila struke kod izvodenja radova. Ako se ustanovi da kvaliteta ugradenog
materijala i izvrSenih radova ne odgovara trazenim uvjetima, investitor, odnosno projektant moze zahtijevati
dodatna ispitivanja osim ovih koja su navedena u opéim uvjetima. Ako se ustanove nedostaci u kvaliteti radova i
ugradenom materijalu, svi troSkovi sanacije padaju na teret izvodaca radova.

Kod transporta (utovar, prijevoz i istovar) materijala i gotovih elemenata za gradnju mora se osigurati sigurnost
od oSteéenja. Kod skladiStenja treba osigurati stabilnost, deformacije i sprijeciti nalijeganje materijala i
elemenata direktno na tlo.

Izvoditelj radova duZan je poduzeti mjere zastite postojeceg i susjednih objekata, uredaja, opreme i radnika na
gradilistu, te osigurati pomocne konstrukcije, skele i druge mjere u skladu s propisima i pravilnicima.

»Najmanje 70% (tezinski) neopasnog gradevinskog otpada i otpada od rusenja (iskljucujuéi prirodni materijal
naveden u kategoriji 17 05 04 u Europska lista otpada uspostavljena Odlukom 2000/532/EZ) nastao na gradilistu
budu pripremljeni za ponovnu uporabu, recikliranje i oporabu drugog materijala, ukljuuju¢i postupke
zatrpavanja otpadom koji zamjenjuje druge materijale, u skladu s hijerarhijom otpada i EU Protokol o
gospodarenju otpadom od gradnje i rusenja“

GOSPODARENJE OTPADOM

Izgradnjom i eksploatacijom predvidene gradevine ne dolazi do stvaranja opasnog otpada za koji prema vazeéim
zakonima postoji propisana mjera odlaganja ili zbrinjavanja. U postupanju s otpadom moraju se uvaZiti nacela:
Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15),

Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96),

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13),

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17),

Zakon o otpadu (NN 178/04, Uredba-153/05, 111/06, 60/08, 87/09),

Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10),

Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14)

Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN 78/98, 137/08),

Uredba o klasifikaciji vode (NN 77/98, 137/08).

Na ovaj nacin uredenim okoliSem zgrade, te uklapanjem u okoli$ osigurava se zastita ¢covjekove okoline i zastita
prirode bez bitnog ostecivanja i nagrdivanja, te poremecaja u prirodi.

NACIN SANACIJE GRADEVINSKOG OTPADA

Nakon izgradnje i otklanjanja eventualnih nedostataka na predmetnoj zgradi, te nakon zavrsenih ostalih radova
na izgradnji pratecih zgrada i vanjske infrastrukture, potrebno je otkloniti otpad i izvrsiti uredenje gradilista i
okolisa gradilista:

- ukloniti sav preostali materijal

- ukloniti Sutu i smece s odvozom na gradsku deponiju

- urediti prostor koji je sluZio kao skladiste materijala , te sve treba dovesti u sredeno stanje, prije stavljanja
okucénice u uporabu

- privremene deponije za odlaganje suviSnog materijala urediti da ne ugrozavaju okolis zgrade

- projektom je odredeno hortikulturno uredivanje povrsina zasijavanjem trave i autohtonih biljaka

- zemljiste gradilista, treba dovesti u uredno stanje prije izdavanja uporabne dozvole, odnosno bolje najkasnije
do tehnic¢kog pregleda predmetne zgrade

- prilaznu cestu treba sanirati, popraviti ostecenja kolnika i bankine, te asfaltirati i dovesti u ispravno stanje

GOSPODARENJE OTPADOM TIJEKOM KORISTENJA GRADEVINE

Prikupljeni mijesani komunalni otpad se razvrstava i odvozi prema rezimu nadleznog komunalnog poduzeca.
Ostale vrste otpada (baterije, akumulatori, metali, trosno ulje i ostalo) odlagati e se u za to postavljene
kontejnere, odnosno spremnike rasporedene po naselju ili u sabirnim centrima.
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Otpad odloZen u za to predvidena mjesta odvoziti ée se na deponije ili na direktnu preradu, odnosno na reciklazu
prema programu komunalnih sluzbi.

Postupanje s otpadom predvideno je rjesavati u skladu sa:

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03, 36/95, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 82/04, 178/04,
38/09, 79/09, 49/11, 144/12, 147/14)

Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/17)

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)

posebnim uvjetima nadleZnog tijela i ostalom vaze¢om regulativom koja ureduje to podrucje.

Projektant:
Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

Hrvatska komora in thro‘:arswa

dipl. ing. stroj.

Ovlaiteni inz¢hjef strojarstva P>
S 1699
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2.7. Procjena troskova gradnje

Procjena troskova izgradnje strojarskih instalacija za predmetnu gradevinu iznosi:

Prostor skole: 835.235,50 €

Prostor dvorane: 138,931,00 €
UKUPNO: 974.166,50 € + PDV

Projektant:

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.
Hrvatska komora in
Zoran Bahun

y/tw:arstva
dipl. ing, stroj. g

njef strojarstva A
S 1699

Ovlaiteni inZ
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Spremnik UNP-a 4850 lit.
na spremnik ¢e se ugraditi:

-suhi elektriéni ispariva¢ plina tip kao Algas Zimmer 225
kapacitet isparavanja Q=25 kg/h; Pel.=3,0 kW; 230V
-Unutar zastitne kape ugraditi ¢e se:

plinska kuglasta slavina DN15 NP25

plinski filtar DN15 NP25

plinski regulator tlaka I. stupnja - p = 16/0,7 bar
manometar s mjernom skalom od 0-6 bar

O

Fiksni priklju¢ak spremnika UNP-a za punjenje preko autocisterne
-prikljuéak mora biti izveden u negorivom zastitnom ormari¢u

-na vod priklju¢ka potrebno je ugraditi nepovratni ventil sa zastitom
od nekontroliranog istjecanja u slu€aju osteéenja cijevi

Ograda iz Zi¢anog pletiva oko spremnika UNP-a radi sprije¢avanja

od neovlastenog pristupa

T

“Prijelazni

DN25

p=0,7 bar

komad PE/C PEd32/DN25

1,0 m

3,0m

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Zoran Bahunek
dipl. ing. stroj.

Ovlasteni inZenjer strojarstva

4

> <
S 1699

Projektant:

ZORAN BAHUNEK, dipl. ing. stroj. /

Gradevina:

Glavni projektant

Damir IvSi¢, dipl.ing.arh.

/

Izgradnja nove zgrade Osnovne Skole Vrpolje

ECO PLAN d.o.o.

Duga ulica 35

Suradnik: Varazdinske Toplice
Projekt : STROJARSKI PROJEKT Lokacija: k.&.br. 2130/18, k.0. Vrpolje Broj projekta:
Faza projekta: | GLAVNI PROJEKT 2411 39_8
Sadrzaj nacrta: . . Investitor: Grad Sibenik, Trg palih branitelja Z.0.P: Mapa/knjiga:
qucn pr'_zemlja . Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik GP-026/24 7.
-plinska instalacija —— -
Mjerilo: Datum: List br.: Nacrt br.:
01.2025. - 002




Plinski kondenzacijski uredaj snage 45 kW

DN20
p=30 mbar\
————DN20 d6
p=30 mbar
d4

Plinska kuglasta slavina DN20
-sa termickom zastitom

Plinski kiper
snage 21 kW

Plinska kuglasta slavina DN15
-sa termic¢kom zastitom

Plinski kotao
snage 24 kW

/P“nski konvektomat snage 31 kW

DN15
L p=30 mbar
d11

DN25 Plinska kuglasta slavina DN20 DN25
DN40 p=30 mbar\ -sa termickom zastitom p=30 mbar
d7
p=30 mbar d2
d1
DN32
p=30 mbar\
d5
DN15
DN32 p=30 mbar\
PPBEI90 p=30 mbar ds
d5
PPBEI90

DN25
p=30 mbar

d10 /
Plinska kuglasta slavina DN32 DN15
e L " Plinski EM ventil DN32; 230V p=30 mbar

Zidni zaSt'tSI'ir?;g alilnglja‘;?g (sslea\?ii :gDrileIg gy - upariti sa radom kuhinjske nape d9
i regulator Il. stupnja pul=0,7 bar; piz=30 mbar u Plinska kuglasta slavina DN32

Ei\lozg bar Plinski Stednjak snage 22 kW
NN D3 Y Plinski Stednjak snage 11 kW

Prijelazni komad PE/C PEd32/DN25/

Plinska kuglasta slavina DN25

DN25
p=0,7 bar
D1

Prijelazni komad PE/C PEd32/DN25

Plinska zarna plo¢a snage 7 kW

Plinska friteza snage 14 kW

Spremnik UNP-a 4850 lit.

na spremnik ¢e se ugraditi:

-suhi elektriéni ispariva¢ plina tip kao Algas Zimmer Z25
kapacitet isparavanja Q=25 kg/h; Pel.=3,0 kW; 230V
-Unutar zastitne kape ugraditi ¢e se:

plinska kuglasta slavina DN15 NP25

plinski filtar DN15 NP25

plinski regulator tlaka I. stupnja - p = 16/0,7 bar
manometar s mjernom skalom od 0-6 bar

)
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: g
: g

— T

PEd32
p=0,7 bar
D2

[N

DN15
/p=30 mbar
\d14
DN15
p=30 mbar
d15

/_

LDN15
p=30 mbar
d13

Plinska kuglasta slavina DN15
-sa termi¢kom zastitom

DN15
p=30 mbar
d12
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SK24 Kazetni 4-cijevni velmlokonvektor sa

ispuhivanjem zraka na Cetri strane

2421 W 7 tw = 9/T4C 1= 26 °C —

o e

Qgr=973/1349/ ‘\682 W za tw =45/35 °C; tz=20 °C

Nivo zvuéne snage: 33 /45 /53 dB
Nivo zvuénog tlaka: 24 / 36 / 44 dB
Elektricna snaga: 25 / 44 / 68 W / 230V

Dimenzije kuc¢ista I:TxéxV: 575 x 575 x 270 mm

Kazetni 4-cijevni ventilokonvektor sa
SK44 . L na etri
ispuhivanjem zraka na Cetri strane

-~
-~

Qhl =3132/3779/ 4717 W za tw = 9/14 °C; 2226 °C

- Qgr = 2569 /3076 /3824 W za tw = 46135 °C; tz=

Nivo zvuéne snage: 33 / 40 /i&dB/
Nivo zvuénog tlaka: 24 /3%139dB
Elektri¢na snaga: 34750 / 77 W./-230V

a(a&atni 4-cijevni ventilokonvektor

Dimenzije,kuc'is/ta\ xSxV:-820 x 820 x 303 mm
~

c MY hl = 6817928 / 1135 W za tw = 9/14 °C; tz= 26 °C
% =590/ 796 /974 W za tw = 45/35 °C; tz= 20 °C
— - Nivo zvuéne snage: 30/ 40 / 47 dB
- Nivo zvuénog tlaka:‘21 /31/38dB

Elektricna snaga: 14 /22 /32 W / 230V

Dimenzije kucista dexV: 225 x 770 x 630 mm
— [ j . Parapetni 4-cijevni.ventilokonvektor . =
DN LL - \‘3\ kabinet za razrednu nm%z'w Qhl = 1546 /219 2 1 \ a tw = 9/14 °C; tz= 26 °C

@

Qgr = 14 2/ 6 Wza/tw = 45/35 °C; tz= 20 °C

/@ Nivo zvu&ne snage: 41/'43°dB

Nivo zvuénog;tlaka: 4-dB

e Elekiriéna snaga: 22/ 39 /46 W / 230V

Dimenzije kucista\DxSxV: 225 x 1200 x 630 mm

. Parapetni 4-cijevnijventilokonvektor
CRC73+2-MV Qhl =250173159 /3696 W za tw = 9/14 °C; tz= 26 °C

Qgr =2331/2952/
Nivo zvuéne snage:‘ 42/51/56 dB
Nivo zvuénog tlaka: 33 / 42/ 47 dB
Elektricna snaga: 54 / 79/ 103 W / 230V

3487 W za tw = 45/35 °C; tz= 20 °C

~ Dimenzie kutista DxSxV: 225x 1415x630mm —T)

: Parapetni 4-cijevni ventilokonvektor
CRC83+2-MV Qhl = 2782 / 3757 /14167 W za tw = 9/14 °C; tz= 26 °C

Nivo zvuéne snage:\ 45/56 /60 dB
Nivo zvuénog tlaka: 36 / 47 / 51 dB
Elektricna snaga: 62 /105 /130 W / 230V

ispuhivanjem zraka\na jednoj strani

—  ——  —  — "NivozvuCnesnage: 35/41/52dB - — -
Nivo zvuénog tlaka: 26 / 32 / 43 dB
Elektricna snaga: 16 / 22 /48 W / 230V

Dimenzije kucista dexV: 592 x 592 x 309 mm

CCN23+2 Kazetni 4-cijevni ventilokonvektor sa

ispuhivanjem zraka na jednoj strani

Dimenzije kuc¢ista ETXSXVI 255 x 1415 x 630 mm

Qgr=2717/3740/4181 W za tw = 45/35 °C; tz= 20 °C

- Kazetni 4-cijevni ventilokonvektorsa —  — {LD

Qhl =655/782/1066 W za tw = 9/14 °C; tz= 26 °C
Qgr =629 /752 /1044 W za tw = 45/35 °C; tz= 20 °C

— —®

Qhl = 1042 /1224 /[1758 W za tw = 9/14 °C; tz= 26 °C
Qgr=988/1155/1648 W za tw =45/35 °C; tz= 20 °C

Nivo zvuéne snage:/33 / 36 / 48 dB
Nivo zvuénog tlaka: 24 / 27 / 39 dB
Elektri¢na snaga: 24 / 28 / 45 W / 230V

\
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Dimenzije ku¢ista DxSxV: 970 x 592 x 309 mm
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Prostorni termostat za ventilokonvektore
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Tip kompresora = 4 x inverterski kompresor | '

‘ } } Tip regulacije: kontinuirana inverterﬁka regulacija snage } ‘ } } ‘ ‘ } ‘ } }

Hladenje

QH =160 kW kod tw+g = 7/12°C i tok = 35°C \

NEL.. = 66,4 kW

| | | SEER - 4.48 \ | | ] | |

Grijanje | ‘

\ \ \ QG =185 KW kod tw+g = 45/40°C  tok = 7°C \ \ \ \ \ \

NEL.. = 59,4 kW
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. . SCOP W35 = 4,19 . . |

| | | SCOP W55 = 2,93 ‘ | |
\

Hidrauli¢ki modul s cirkulacijskom pumpom Vanjska jednica Split sustalla‘
Protok = 8,52 I/s )

‘ ‘ ‘ Raspolozivi statiéki tlak = 125 kPa | za cijelogodisnje hIadequ ‘ ‘ ‘ ‘
) ) Volumen akumulacijskog spremnika| = 500 L tip kao Toshiba RAV-GM562ATP-E | . | DN 32 .
e o Bedmnipodatti o QuIEBoRW e — L MTBOW\ —  —  — —

‘ ‘ ‘ janje = 400/3/50 Hz \ V\) \ \ DN 50+ DN 32 \

alna struja = 137 A \ Qgr=5,3 | \

Maisimalna olekrignasnaga =781 kW | zvutni tiak = 46 dBA | p5500 W \ 14000 W DN 32, |
- stall poaaci T A T v . .
Zvuéniflak @ Tm: 70dB(A) — o~ - 9_92%’%2 — - = = = = — — — — : — Sisismiiimmms DNBQ - —
************************************* vi8ld =1900/1200/4300mm | [ EERSPT R e e \ P=95 2lRr— A\ 48500 e

Masa=1285kg ~ 550x780x290 mm (Vx$xD) o _E
Priklju¢ci vode = 3¢ ‘ _ f T
| Pel= 1,66 kY\\lj \ 1x26,3 106

. 1faza /50 Hz /230 V . 1Xg12,7 ﬂ: J || B4 - B2
- - — H == = = === = Lo SR e B,

. 4‘ ..... N — #‘ ..... I <T, e e —  — i 7‘20"7 . III et K Wiém . W 907| I
|

\
\
\
\
R 17 e e N sprinkler stanica__ | 7‘.1 —gerak DN 25 - 220
\
\
\
\

°9 9 o
|

pp—
Toa
spremiste 2 za LIK‘i GLAZL terasa ‘ natkrivena

Y2 | 882 mZ‘ S 44

o fskedl s <o fisoRaR, ==

o Teoth) —  Laan WMQN ~ © HL-ABQMDN15.
L-AB N5LE /D o0 104 I/h [ %0 515 Ih

ﬂg' . N [ o : ,7,;77,_‘ 71557|/h - / 00\ 220

otvor za pdimljavanje

— MVJ[ e : epfenpns&e
5 GR-ABQ LF il [l 2L
69 | spremiStEgOIK-LGIAZ ‘ ‘

HL-ABQM:DN 15 14, >
274 RT i

72 : 706W Iyl
E 1 ™ "’76 20 N@ | {}
N

5
T
e

i
‘ || | 566 m? ] ac O RT|I
: keramicke plocice m, | |:| m: y I
B91
f

I 0lh !

| || | h=280 |

- . VRGt— | == |
U S [ :' ..... JE— j;‘ ..... [ :t . |ZPRIZEMLJA —— I—= ‘._____ J—ll - — . [
: : : DN15 L - 601-1/h

P

yotsn
+

%:
=
i

\

| | ! | 24660 | w7
| | | | VGH1 Knjiznica Razdjel ‘ orskog grijanja - 2.1 ‘ |
| _ R _ -z PR|ZE'\D/”,:1~:JQ 79 N 64.02 m? " k & g:gé%s : . . y \ RT]onifts 7l LIK i GA7 ]
: | :: H S e = A S N 1Y PO =2466W A~/ 1 B o HO—— Al o | YR _ LUileta AL & = : 4. LMy 1

- I S L N R D 14700W o R A T fekea) ke | (5] Beie  Qes@P O T ohzo T T T O It~ O V62000 — WL, N 4100 WO~ \ Ut o bk b R e L [
I — e — e — T BNso— e | (890t S e =2 e 0 PASVPVDNIS R = —8200W /- — — Dol oPN32 - — s N 32 - N Ao wW——- P I/ 1 SK4:
T Tl T 25500W \ ! at—GR- DN 1ptE / | o T DN"327 T DN 2o 910w — 0 eeopw 0 W= ogmmrs :

|
| |
|
| |
|

“E%
=
H

|

|

1

|

52

g
elam

|

(S o

]

]

[l

I

|

BHEO & 066 oo

——H4

20 % ASV-BD DN15 i . polirani beton DN 32 2000 W GR-ABQM DN 15[#
220 | | | | | | 20/26°C | hp70 | RT oW 72 Uh I
LIS ! HL-ABQM DN

|

\

\ ‘ ‘ ‘ V?rlikale freonske instalacije | i HL-ABQM DN 15

\ -1Z PRIZEMLJA ‘ | 601 I/h 2|8 p=20
‘ | —

777% ..... 777+‘ ..... 77#7 ..... 1x@6,35 - [ —

A O
VA
<
— : :
Ix@12;7 : \/r ‘ \

L-ABQM DN
410

|
S . I . . T ‘77777.7777 . . .
[ — B e e JEE——— ST = Yl | H
| | | | | | | |
\

‘ . . .
| }
|
‘ ‘ ‘ ‘ \ ?azetni 4-cijevni ventilokonvektor sa
g % SKo4 Ai puhivanjem zraka na Cetri strane
: N T - -~ Qhl = 1127 /1462 / 1726 W za tw = 9/14 °C; tz= 26 °C
: : Qgr=826/1047 /1229 W za tw =45/35 °C; tz= 20 °C
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.- ) @azetni 4-cijevni ventilokonvektor sa
- ‘ ispuhivanjem zraka na Cetri strane
i /@ ) Qhl =3947 / 6140/ 7860 W za tw = 9/14 °C; tz= 26 °C
1\~ - ‘ Qgr =2161/3077 /3793 W za tw = 45/35 °C; tz= 20 °C
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HL-ABQM DN-15 4 AW DN 20¢— DN 40 |  roba A2 =z . | DN-20 \ 2 ‘ | \ | Parapetni 4-cijevni ventilokonvektor
\ kabinet predmetne nastave 2 | 180 \ 113800 W P 22T 2800w \\ e \ Qhl = 1335/ 1629 / 2138 W za tw = 9/14 °C; tz= 26 °C
| = \ 5 ‘ \ | Qgr=1116 /1344 /1751 W za tw = 45/35 °C; tz= 20 °C
f : Nivo zvu€ne snage: 33/39/47 dB

N 15 \ A\ 29.00 m? A \\ J . =
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! ‘ 20/26°C ol
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| GR F N\ RT @ L : Elektriéna snaga: 21/ 28 / 44 W / 230V
| ‘ Dimenzije ku¢ita DxSxV: 225 x 985 x 630 mm
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' Nivo zvucne snage: 34 / 48 / 58 dB

‘ Nivo zvuénog tlaka: 25/ 39 /49 dB

' - i Elektricna snaga: 42/95/170 W / 230V

‘ ‘ Dimenzije ku¢ista DxSxV: 820 x 820 x 303 mm
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X N NS ' ' ' \ ' Qgr = 1427 /2017 / 2176 W za tw = 45/35 °C; tz= 20 °C
75 | | | | ) | Nivo zvuéne snage: 31/41/43 dB
Nivo zvuénog tlaka: 22 / 32 / 34 dB
‘ jlektriéna snaga: 22 /39 /46 W/ 230V
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\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ | Elektriéna snaga: 37 / 55/ 78 W / 230V
: ) ) ) ) i Dimenzije kuéista DxSxV: 225 x 1200 x 630 mm

) Parapetni 4-cijevni ventilokonvektor
N A\ S U e el R R — === — - = CRC83+2MV [\ ohi = 2782 1 3757 1 4167 W za tw = 9/14 °C; tz= 26 °C

Qgr =2717/3740/4181 W za tw = 45/35 °C; tz= 20 °C
I\ | | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Nivo zvuéne snage: 45/ 56 / 60 dB
@ . . . ) Nivo zvuénog tlaka: 36 / 47 / 51 dB
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Elektri¢na snaga: 62/ 105/ 130 W / 230V
g : \ . . . . . . . . Dimenzije ku¢ista DxSxV: 255 x 1415 x 630 mm
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=== Instalacija ventilokonvektorskog hladenja DN
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‘ ‘ ‘ ‘ L oznaka prostorije
- | | \ \ | | | | | | |

| | |
| | |
\ \ \ \ \ \ \ Revizijski otvor 400x400 mm
| | | ‘ | ‘ ‘ kod ABQM ventila
: : : : : VPP - vertikale prema podu
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KK4
- SJIEVERNA DILATACIJA
Samostalni ventilacijski uredaj za dobavu
100% svjezeg vanjskog zraka
u kompaktnoj izvedbi.
V' = 4.820/4.820 m*h (min 3.300 - max 7.000 m3/h)
Apext tlak = 350 Pa
Apext odsis = 350 Pa

KK3

- KUHINJA

Samostalni ventilacijski uredaj za dobavu
100% svjezeg vanjskog zraka

u kompaktnoj izvedbi.

V' = 6.350/7.050 m?h (min 5.200 - max 9.200 m3/h)

Apext tlak = 450 Pa
Apext odsis = 450 Pa
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Rashladni krug ‘ ‘
Radna tvar = R 410A
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POTROSACI TOPLE
VODE
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Spremnik PTV V=300 lit.

Spremnik PTV V=800 lit. sa jednim

POTROSACI TOPLE
VODE

(¥

DEMI vode

Podna stanica za pripremu

Izmjenjiva¢ topline 190 kW

Klima komora
- hladenje
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Protocni ventil za zastitu od mulja

i korozije sa zrtvenom anodom i

magnetom DN100

magnetnim uloS§kom
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Sigurnosni
ventil

1

Ekspanzijska
posuda
200 lit.

Troputi prekretni ventili sa EM
pogonom za prekretanje kod promjene
rezima grjianja/hladenja

DN80,

Visokouc€inkoviti separator zraka i ne€istoce s ugradenim

Inverterska dizalica topline sa zrakom hladenim
kondenzatorom kompaktne izvedbe za vanjsku ugradnju
medij = voda + glikol 30%

Radna tvar = R-32; GWP=675

Tip kompresora = 4 x inverterski kompresor

Tip regulacije: kontinuirana inverterska regulacija snage

Hladenje

QH =160 kW kod tw+g = 7/12°C i tok = 35°C
NEL.. = 66,4 kW

SEER = 4,48

Grijanje

QG =185 kW kod tw+g = 45/40°C i tok = 7°C
NEL.. = 59,4 kW

QH =124 kW kod tw = 45/40°C i tok = -9°C
NEL.. = 61,6 kW

SCOP W35 =4,19

SCOP W55 = 2,93

Hidrauli¢ki modul s cirkulacijskom pumpom
Protok = 8,52 Is

Raspolozivi staticki tlak = 125 kPa
Volumen akumulacijskog spremnika = 500 L
Elektricni podatci

Napajanje = 400/3/50 Hz

Maksimalna struja = 137 A

Maksimalna elektricna snaga = 78,1 kW
Ostali podaci

Zvucni tlak @ 1m: 70 dB(A)

v/$/d = 1900 / 1200 / 4300 mm

Masa = 1285 kg

Prikljucci vode = 3“

- @
Ma
DN100 .
DeHINL
)
202 E b m— o Q oL o > -
DN32 DN32
D Slavina za punjenje i
praznjenje sustava
DN25
Sigurnosni ventil
posuda
200 lit.
P1.  Visokoucinkovita elektronska cirkulacijska crpka.
PRIMARNI KRUG - GLIKOL
q=27,5m3/h; dp=6,3 m
P2.  Visokouginkovita elektronska cirkulacijska crpka.
KLIMA KOMORA - HLADNJAK
q=27,5m3/h; dp=7,5m
P3.  Visokoucinkovita elektronska cirkulacijska crpka.
PRIMARNI KRUG - VODA
g=3,1m3/h; dp=9,2m
P4.  Visokoucinkovita elektronska cirkulacijska crpka.
VENTILOKONVEKTORI - HLADENJE
q=23,02 m3/h; dp= 11,0 m
. ) . P5.  Visokoucinkovita elektronska cirkulacijska crpka.
D] ventil sa zastitom KLIMA KOMORA GRIJAC (VODA)
od zatvaranja q=1,65 m3/h; dp=5,7 m
> zaporni ventil
] P6.  Visokoucinkovita elektronska cirkulacijska crpka.
= filtar KLIMA KOMORA GRIJAG (GLIKOL)
1 nepovratni ventil 9=1,65m3/h; dp=6,9m
iq sigurnosni ventil P7.  Visokoucinkovita elektronska cirkulacijska crpka.
VENTILOKONVEKTORI - GRIJANJE
Q cirkulacijska crpka q=16,5m3/h; dp= 11,0 m
P8.  Visokoucinkovita elektronska cirkulacijska crpka.
q') RADIJATORSKO - GRIJANJE
termometar q=1,42 m3/h; dp= 7,5 m
&% rucni balans ventil
P9.  Visokouginkovita elektronska cirkulacijska crpka.
;] odzraka PRIPREMA PTV - $kola
va q=1,23 m3/h; dp=5,4 m
% manometar
P10. Visokoucinkovita elektronska cirkulacijska crpka.
‘s : PRIPREMA PTV - kuhinja
t til
D% prestrujni venti 4=0.74 m3/h: dp= 5,3 m
Instalacija grijanja/hladenja P11. Visokoucinkovita elektronska cirkulacijska crpka.
GLIKOL RECIRKULACIJAPTV
g=1,0 m3/h; dp=6,0m
Instalacija grijanja/hladenja
VODA
Hladna sanitarna voda
Topla sanitarna voda
Recirkulacija sanitarne vode
Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Zoran Bahunek
dipl. ing. stroj.
Ovlasteni inzenjer strojarstva 4
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